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Uvodni informace

Komparativni analyza jednotlivych mozZnosti feseni komunitni a lokdini energetiky (KLE) je soucdsti
grantového projektu TACR, OP Théta, 4. VS TK0410028. Projekt je feseny v obdobi pfipravy
legislativniho ukotveni komunitni energetiky do Ceského prdvniho prostiedi a aktualizace
Vnitrostdtniho klimaticko-energetického pldnu a Stdtni energetické koncepce.

Cilem komparativni studie je nastinéni environmentdlniho potencidlu KLE vzhledem k ceskému
energetickému mixu a orientacni porovndni jednotlivych mozZnosti feSeni na zdkladé metody
Posuzovdni Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment — LCA).

Komparativni vyuZiti je jednim z primdrnich ucelt metody LCA. K ziskdni relevantnich vysledkd je treba
posuzovdni riiznych produktovych systému se shodnym ucelem a ve stejnych hranicich produktovych
systémd.
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Seznam zkratek

BD bytovy ddm

CAS Chemical Abstracts Service — databdze chemickych informaci
DJ/DU Deklarované jednotka / Declared Unit

DS distribu¢ni soustava

eq Equivalent

GLO Global — zkratka vyuZivana v databazi Ecoinvent

GPU Gas Processing Unit

GT Gas Turbine (plynova spalovaci turbina)

GWP Global Warming Potential

ISO International Organization for Standardization

KLE komunalni a lokalni energetika

KVET kombinovana vyroba elektfiny a tepla

LCA Life Cycle Assessment (Posuzovani zivotniho cyklu)

LCI Life Cycle Inventory (Inventarizace Zivotniho cyklu)

LCIA Life Cycle Impact Assessment (Posuzovani dopad( Zivotniho cyklu)
NN nizké napéti

OZE obnovitelné zdroje energie

PCR Product Category Rules (Pravidla produktové kategorie)
PS pfenosova soustava

RCS Remote Control System (kontrolni a fidici systém)

RD rodinny diim

RER Region Evropa — zkratka vyuZivand v databazi Ecoinvent
TAP tuhé alternativni palivo

VN vysoké napéti

VVN velmi vysoké napéti

ZEVO Zafizeni pro energetické vyuzivani odpadu
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1. Definice cill a rozsahu studie LCA

1.1. Zadani - cil studie

Studie je zpracovana dle standardd CSN EN ISO 14040:2006 Environmentédlni management — Posuzovani
#ivotniho cyklu - Zasady a osnova a CSN EN SO 14040:2006 Environmentalni management — Posuzovani
zivotniho cyklu - Pozadavky a smérnice.

U&elem studie je posouzeni vlivu riznych moznosti fe$eni KLE, vychazejicich z typovych konfiguraci definovanych

“

ve vystupech ,, Dopady rozvoje komunitni energetiky na regulované subjekty a stakeholdery v oblasti energetiky
a ,Analyza potencidlu komunitni a lokalni energetiky”, které byly zpracovény v predchozi fazi projektu
TKO4010028.

Zakladem komunitni energetiky je zajisténi energie pro obytné objekty. Z tohoto dlvodu je studie zamérena na
posouzeni dopadl zdrojd energie zejména pro domacnosti.

1.2. Rozsah studie
1.2.1 Produktovy systém

1.2.1.1 Funkce produktového systému

Funkci véech posuzovanych produktovych systémda je vyroba elektrické energie a tepla.

1.2.1.2 Funkcni jednotka

S ohledem na vyse popsané funkce jednotlivych posuzovanych produktovych systém jsou funkéni jednotkou:

1 kWh elektrické energie
1 MJ/kWh tepla

1.2.1.3 Obecné produktové schéma
S ohledem na komparativni Ucel studie jsou viechny produktové systémy posuzovany ve stejném rozsahu.

Posouzeni je pro vSechny produktové systémy provedeno svyuzitim generickych LCI procesd z databaze
Ecoinvent 3. Ztohoto dlvodu neni analyza rozdélena na faze Upstream, Core a Downstream. Pouze pro
prehlednost uvadime orientacni rozdéleni jednotkovych procest do fazi.

Do faze Upstream patfi procesy souvisejici s vyrobou vstupl pro provoz technologii — tézba a vyroba paliv,
potrebna infrastruktura, doprava vstupd do vyroby.

Do faze Core spada samotny provoz technologii, zejména potom pfimé emise z nékterych technologii, véetné
vznikajicich odpadu.

Faze Downstream zahrnuje vystupni produkty (resp. meziprodukty), tedy vzniklou elektfinu a teplo, jejich
distribuci a nakladani s odpady z faze Core.

Identifikace zdrojd environmentélnich dopad( a jejich rozdéleni do fazi je zndzornéno na nasledujicim schéma,
v souladu s principy zpracovani uhlikové stopy organizace nebo produktu.
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GHG and other emissions

SCOPE 2 SCOPE 1

INDIRECT (OWN) EMISSIONS DIRECT EMISSIONS

electricity purchased - fossil
electricity purchased - biomass
(N20+CH4)
heat purchased - fossil
heat purchased - biomass
(N20+CH4)

burning of fossil fules
burning of biomass - wood and
leachate (N20+CH4)
fuels (petrol, diesel, LPG) for
owned or leased cars

CO2 emissions from the CO2 emissions from the
combustion of biomass combustion of biomass

Product Carbon / Environmental Footprint
CORE

Obrazek 1 Obecné schéma posuzovanych produktovych systému
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1.2.1.4 Charakteristika zdroji energie
Elektrickd energie

Pro modelovani soucasného ceského energetického (elektrického) mixu bylo zvaZovano vyuZiti dat ke
zbytkovému  energetického mixu vroce 2022, jak jej zverejriuje OTE  (https://www.ote-
cr.cz/cs/statistika/zbytkovy-energeticky-mix). Zbytkovy energeticky mix predstavuje prehled podild jednotlivych
zdrojl energie a slouzi dodavateli elektfiny pro ucely stanoveni podild jednotlivych zdroj energie na své celkové
smési paliv a uvedeni téchto podild pro tu ¢ast dodavky elektfiny svym zakaznikdm, kterd neni prokdzana
uplatnénymi zarukami plvodu v souladu s pfislusnymi pravnimi predpisy a s Obchodnimi podminkami OTE, a.s.
pro elektroenergetiku. Tento ukazatel poskytuje informaci o skutecném slozeni elektrického mixu, jeho
vyuzitelnost vak sniZuje pravé odecet podilu OZE, na zdkladé prodeje ,zelené elektfiny”, ktery je pro Gcely studie
zavadsjici. Clenéni zdroj(i energie neni rovné? zcela v souladu s daty Statni energetické koncepce (SEK), ktera
jsou vyuzita pro modelovani scénarl elektrického mixu v budoucnosti.

Z vyse uvedenych dlvodl tak byla pro modelovani vyuZita data SEK (2015), s vychozim modelem pro scénar
k roku 2025 a nasledné k roku 2040. Na zakladé predikovanych dat k roku 2040 byly sestaveny dalsi 2 scénére:

- ,Sedy” (vl JE) scénar s nahradou fosilnich zdroj jadernymi

- ,zeleny” (v2 OZE) scénar s nahradou fosilnich zdrojd obnovitelnymi, a to nardstem jednotlivych OZE dle
pomeéru sloZeni scénare SEK k roku 2040

SloZeni elektrického mixu pro jednotlivé scénafe je zfejmy z nasledujici tabulky:

Tabulka 1 Modely (scénéfe) elektrického mixu €R

SEK 2025 SEK 2040 v1JE v2 OZE
Zdroje energie
GWh % GWh % GWh % GWh %

Celkem 83,826 100 88,542 100 88,542 100 88,542 100
;t::;’;’fec':ﬁ(em 13,742 | 16.39% | 20,173 | 22.78% | 20,173 | 22.78% | 45337 | 51.20%
biomasa 2,541 | 3.03% 4649 |  5.25% 4649 | 525% | 10,448 | 11.80%
bioplyn 3,416 |  4.08% 4256 |  4.81% 4256 | 4.81% 9,565 | 10.80%
BRO ve SKO 310 | 0.37% 425 | 0.48% 425 | 0.48% 955 |  1.08%
vodni 2,525 |  3.01% 2,530 | 2.86% 2,530 | 2.86% 5,686 | 6.42%
vétrné 1328 | 1.58% 2,291 |  2.59% 2,291 |  2.59% 5,149 |  5.82%
FTV 3,567 | 4.26% 5884 | 6.65% 5884 |  6.65% | 13,224 | 14.94%
geotermalni 55| 0.07% 138 |  0.16% 138 |  0.16% 310 | 0.35%
Fosilni zdroje —
c:;l(:: roje 38,481 | 45.91% | 25164 | 28.42% 0| 0.00% o| 0.00%
Hnédé uhli 27,948 | 3334% | 13497 | 15.24% o| 0.00% o| 0.00%
gerné uhli 4134 |  4.93% 1,089 |  2.25% o| 0.00% o| 0.00%
zemni plyn 3,973 | 4.74% 7101 | 8.02% o| 0.00% o| 0.00%
ostatni plyny 1,131 | 1.35% 1,131 |  1.28% o| 0.00% o| 0.00%
ostatni paliva 1,295 | 1.54% 1,446 | 1.63% o| 0.00% o| 0.00%
’c"‘::i:: zdroje - 30,384 | 36.25% | 43,205 | 48.80% | 68,369 | 77.22% | 43,205 | 48.80%

Pro vypocet spotieby elektfiny na priimérnou domacnost byl vyuzit tdaj CSU ze S¢itani 2021, kdy celkovy pocet
hospodaficich domacnosti dosédhl hodnoty 4 813 103 (https://www.czso.cz/csu/czso/dve-petiny-hospodaricich-
domacnosti-v-cesku-predstavuji-jednotlivci).
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Spotreba elektfiny pro prlimérnou domacnost vychazi z celkového Udaje ke spotfebé, zahrnujici i elektfinu pro

vyrobu tepla:

Tabulka 2 Modely scénarti vyuziti tepla v domacnostech

Zdroj energie

Elektfina (MWh)

Spotreba tepla na domdcnost (GJ)

2025 2040
PJ PJ
3,02 3,00
52.4 51.9

Pro jednotlivé zdroje energie bylo
databdze Ecoinvent 3:

k charakterizaci vysledk( vyuZito nésledujicich generickych proces( z LCl

Tabulka 3 Generické procesy Ecoinvent 3 pouZité k vytvoreni modelu elektrického mixu

Zdroje energie

Databazovy proces

biomasa

Electricity, high voltage {CZ}| heat and power co-generation, wood chips,
6667 kW, state-of-the-art 2014 | APOS, U

bioplyn

Electricity, high voltage {CZ}| heat and power co-generation, biogas, gas
engine | APOS, U

vodni

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, hydro, run-of-river |
APOS, U

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, hydro, reservoir, non-
alpine region | APOS, U

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, hydro, pumped storage |
APOS, U

vétrné

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, wind, <IMW turbine,
onshore | APOS, U
Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, wind, 1-3MW turbine,
onshore | APOS, U

FTV

Electricity, low voltage {CZ}| electricity production, photovoltaic, 3kWp
slanted-roof installation, multi-Si, panel, mounted | APOS, S

geotermalni

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, deep geothermal | APQOS,
S

Hnédé uhli

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, lignite | APOS, U
Electricity, high voltage {CZ}| heat and power co-generation, lignite | APOS, U

¢erné uhli

Electricity, high voltage {CZ}| heat and power co-generation, hard coal |
APOS, U

zemni plyn

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, natural gas, combined
cycle power plant | APOS, U

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, natural gas, conventional
power plant | APOS, U

Electricity, high voltage {CZ}| heat and power co-generation, natural gas,
conventional power plant, 100MW electrical | APOS, U

ostatni plyny

Electricity, high voltage {CZ}| treatment of blast furnace gas, in power plant |
APOS, U
Electricity, high voltage {CZ}| treatment of coal gas, in power plant | APOS, U

ostatni paliva

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, oil | APOS, U
Electricity, high voltage {CZ}| heat and power co-generation, oil | APOS, U

jaderné zdroje

Electricity, high voltage {CZ}| electricity production, nuclear, pressure water
reactor | APOS, U
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Teplo

Zatimco pro elektrickou energie lze uvaZovat ndrodni mix pro vSechny KLE, v pfipadé tepla jsou zdroje
diferenciovany na lokdlni Urovni. Pro jednotlivé scénare mozZnosti wvyuziti KLE je vidy uvaZovan
nejpravdépodobnéjsi pavodni zdroj tepla.

Pro vypocet spotfeby tepla na prlimérnou domdcnost byl vyuZit Udaj CSU ze S¢&itani 2021, kdy celkovy pocet
hospodaricich doméacnosti dosédhl hodnoty 4 813 103 (https://www.czso.cz/csu/czso/dve-petiny-hospodaricich-
domacnosti-v-cesku-predstavuji-jednotlivci).

V pfipadé domacnosti jsou jako stavajici zdroje tepla uvazovany vybrané jednotlivé zdroje pfipadné teplo ze
Soustavy zasobovani teplem (SZT), které Ize povazovat za energeticky (tepelny) mix. Podil jednotlivych zdrojd
vychézi ze SEK CR:

Tabulka 4 Modely scénaft vyuziti tepla v domacnostech

Zdroj energie 202> 2090

PJ % PJ %
cerné uhli 2.9 1.43% 2.9 1.46%
hnédé uhli 2.6 1.29% 1.8 0.91%
brikety 4.9 2.42% 3.9 1.96%
koks 0.7 0.35% 0.7 0.35%
zemni plyn 75.4 37.29% 73.7 37.09%
biomasa 62.4 30.86% 60.6 30.50%
tep. Cerp. 6.2 3.07% 11 5.54%
kolektory 2.4 1.19% 4 2.01%
Elektrina*
SZT 44.7 22.11% 40.1 20.18%

202.2 198.7
e o o

42,01 41,28
SloZeni tepla ze SZT % %
uhli a uhelna paliva 55.10% 40.40%
zemni plyn 30.20% 30.20%
OZE 10.20% 25.00%
ostatni 4.40% 4.40%

* spotreba elektriny na prumérnou domdcnost je uvedena v predchozi ¢dsti a zahrnuje i spotfebu elektriny pro
vyrobu tepla
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Pro modelovéni jednotlivych zdrojl jsou vyuZity nasledujici generické procesy LCl databaze Ecoinvent 3:

Tabulka 5 Generické procesy Ecoinvent 3 pouZité k vytvofeni modelli energetického (tepelného) mixu

Zdroje energie

Databazovy proces

Heat, central or small-scale, other than natural gas {Europe without
Switzerland}| heat production, hard coal briquette, stove 5-15kW | APOS, S
Heat, central or small-scale, other than natural gas {RoW}| heat production,

Cerné uhli hard coal briquette, stove 5-15kW | APOS, S
Heat, district or industrial, other than natural gas {CA-QC}| heat production,
at coal coke industrial furnace 1-10MW | APOS, S
. , Heat, central or small-scale, other than natural gas {Europe without
Hnédé uhli

Switzerland}| heat production, lignite briquette, at stove 5-15kW | APOS, S

Tepelna Cerpadla

Heat, air-water heat pump 10kW {CH}| production | APOS, S

Heat, central or small-scale, other than natural gas {Europe without
Switzerland}| heat production, at heat pump 30kW, allocation exergy | APOS,
S

Ropna paliva

Heat, central or small-scale, other than natural gas {Europe without

Switzerland}| heat production, light fuel oil, at boiler 100kW condensing, non-

modulating | APOS, S
Heat, district or industrial, other than natural gas {CZ}| heat and power co-
generation, oil | APOS, S

Solarni kolektory

Heat, central or small-scale, other than natural gas {RoW}| operation, solar
collector system, Cu flat plate collector, multiple dwelling, for hot water |
APOS, S

Heat, solar+electric, multiple-dwelling, for hot water {CH}| heat production,
at hot water tank, solar+electric, flat plate, multiple dwelling | APQOS, S
Heat, solar+gas, one-family house, for combined system {CH}| heat
production, at solar+gas heating, flat plate, one-family house, combined
system | APOS, S

Ostatni plyny

Heat, district or industrial, other than natural gas {CZ}| treatment of blast
furnace gas, in power plant | APOS, S

Heat, district or industrial, other than natural gas {CZ}| treatment of coal gas,
in power plant | APOS, S

Komunalni odpady

Heat, for reuse in municipal waste incineration only {CZ}| treatment of
municipal solid waste, incineration | APOS, S

Biomasa

Heat, central or small-scale, other than natural gas {CH}| heat production,
mixed logs, at wood heater 6kW | APOS, S

Heat, central or small-scale, other than natural gas {CH}| heat production,
mixed logs, at furnace 30kW | APOS, S

Heat, central or small-scale, other than natural gas {CH}| heat production,
hardwood chips from forest, at furnace 50kW | APQOS, S

Heat, central or small-scale, other than natural gas {CH}| heat production,
mixed logs, at furnace 100kW | APQOS, S

Heat, district or industrial, other than natural gas {RoW}| heat production,
hardwood chips from forest, at furnace 300kW | APOS, U

Heat, district or industrial, other than natural gas {RoW}| heat production,
hardwood chips from forest, at furnace 1000kW | APOS, S

Heat, district or industrial, other than natural gas {RoW}| heat production,
hardwood chips from forest, at furnace 5000kW | APOS, S

Heat, district or industrial, other than natural gas {CZ}| heat and power co-
generation, wood chips, 6667 kW, state-of-the-art 2014 | APOS, S
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Zdroje energie

Databazovy proces

Zemni plyn

Heat, central or small-scale, natural gas { Europe without Switzerland }| heat
and power co-generation, natural gas, mini-plant 2KW electrical | APOS, S
Heat, central or small-scale, natural gas { Europe without Switzerland }| heat
and power co-generation, natural gas, 50kW electrical, lean burn | APOS, S
Heat, central or small-scale, natural gas { Europe without Switzerland }|
natural gas, burned in micro gas turbine, 100kWe | APOS, S

Heat, central or small-scale, natural gas { Europe without Switzerland }| heat
and power co-generation, natural gas, 160kW electrical, lambda=1 | APOS, S
Heat, central or small-scale, natural gas { Europe without Switzerland }| heat
production, natural gas, at boiler condensing modulating <100kW | APOS, S
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1.2.1.5 Kategorie dopadu, metodologie posuzovdni dopadu, interpretace pro pouZiti
EF 3.1

Sada charakterizacnich metod a faktor EF 3.1 byla sestavena Evropskou komisi pro uUcely posuzovani
environmentalni stopy produktu nebo organizace (https://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/developerEF.xhtml).
Sada zahrnuje nasledujici kategorie dopadu:

Tabulka 6 Kategorie dopadu metody EF 3.1

Kategorie dopadu Impact Category jednotka model
Zakladni indikatory
Zména klimatu — celkova Climate change - total kg CO2 ekv. Zakladni model 100 let dle
(GWP total) IPCC zalozeny na zpravé 2013
Zména klimatu — fosilni Climate change - fossil kg COz2 ekv. Z&kladni model 100 let dle
(GWP fossil) IPCC zalozeny na zpravé 2013
Zména klimatu — biogenni | Climate change - kg CO2 ekv. Zakladni model 100 let dle
biogenic (GWP biogenic) IPCC zalozeny na zpravé 2013
Zména klimatu — Climate change - land kg COz2 ekv. Z&kladni model 100 let dle
vyuzivani pady a zmény use and land use change IPCC zalozeny na zpravé 2013
ve vyuzivani pudy (GWP luluc)
Ubytek ozonu Ozone Depletion kg CFC 11 Potencial ubytku ODP (stabilni
ekv. stav) dle WMO 2014
Acidifikace Acidification mol H+ ekv. Kumulativni pfekroceni,
Seppala et al. 2006, Posch et
al. 2008
Eutrofizace sladké vody Eutrophication aquatic kg P ekv. EUTREND model, Struijs et al.
freshwater 2009b. implementovany
v ReCiPe
Eutrofizace morské vody Eutrophication aquatic kg N ekv. EUTREND model, Struijs et al.
marine 2009b. implementovany v
ReCiPe
Eutrofizace pldy Eutrophication terrestrial mol N ekv. Kumulativni pfekroceni,
Seppala et al. 2006, Posch et
al. 2008
Tvorba fotochemického Photochemical ozone kg NMVOC LOTOS-EUROQS, Van Zelm et
ozonu formation ekv. al., 2008, aplikovany v ReCiPe
Ubytek zdrojd surovin — Depletion of abiotic kg.Sb ekv. CML 2002, Guineé et al.,
mineraly a kovy resources — minerals and 2002, a van Qers et al. 2002
metals
Ubytek zdroju surovin — Depletion of abiotic MJ, CML 2002, Guineé et al.,
fosilni paliva resources — fossil fuels vyhfevnost 2002, a van Oers et al. 2002
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Kategorie dopadu Impact Category jednotka model
Vyuziti vody Water use m3 svét. ekv. AWARE, Boulay et al., 2016
nedostatku
Doplnujici indikatory
. S s . Particulate Matter Vyskyt SETAC-UNEP, Fantke et al.
Emise pevnych &astic o L
emissions onemocneni 2016

lonizujici zafeni, lidské
zdravi

lonizing radiation, human
health

kBqg U235 ekv.

HH efect model Dreicer et al.
1995, updated Frischknecht et
al., 2000

Ekotoxicita (sladka voda) | Eco-toxicity (freshwater) CTUe USEtox version 2
Toxicita pro ¢lovéka, Human toxicity, cancer USEtox version 2

. P CTUh
karcinogenni ucinky effects
Toxicita pro ¢lovéka, Human toxicity, non- USEtox version 2

: Lo CTUh

nekarcinogenni ucinky cancer effects
Dopady souvisejici . Index kvality ptida zaloZzena na
s vyuzivanim pady / Land use realted impacts bezrozmérné LANCA

kvalita ptidy / soil quality

1.2.1.6 Postup posouzeni
Inventarizace

Cilem inventarizace je poskytnout souhrn vSech elementarnich tok(, tedy material a energii, které vstupuji a
vystupuji pfes hranice produktového systému do okolniho Zivotniho prostfedi. Jedna se o uréeni ekovektoru
produktu, jehoZz hodnota je vztazena k funkéni jednotce posuzovaného produktu. Jestlize jsme provedli vypocet
vSech energetickych a materidlovych tok( uvnitf produktového systému, bude nas zajimat, jak tato data
prezentovat. K zobrazeni dat a pro nasledujici praci s nimi se pouZivaji tak zvané inventarizacni tabulky.
Specializované software pro LCA obvykle poskytuji inventarizacni tabulky umoznujici zobrazeni dat dle zvolenych
logickych celkl, odpovidajicim jednotlivym skupinam proces( ¢i stadiim Zivotniho cyklu produktu. To je praktické
pro nasledné hodnoceni dopad(, kdy nas zajima nejen environmentalni dopad (vyjadfeno kategoriemi dopadu)
produktového systému jako celku, ale i podil jednotlivych procest ¢i skupin procesl. Inventarizacni tabulky
strukturuji data takovym zpUsobem, Ze umoznuji poskytnout odpovédi na otazky typu: Jaké mnoZstvi
sklenikovych plyn( se uvolfiuje z produktového systému? Kterd stadium Zivotniho cyklu produktu prispiva
nejvyssi mérou k uvolfiovani kov( do prostredi? Kterd skupina procesl spotifebovava nejvice elektrické energie?

Pro uUcely této studie predstavuji inventarizaci scénare vypocetnich modelll pro hodnoceni typovych reseni.
Klasifikace

Klasifikace je krok, ve kterém se vysledky z inventarizace, hodnoty mnozstvi jednotlivych elementarnich tokd,
prirazuji zvolenym kategoriim dopadl. Kazdy elementérni tok je dle svych Gc¢inkd prifazen konkrétni kategorii
dopadu. Celd fada elementarnich tok( se podili na rozvoji vice kategorii dopadu. Napfiklad emise NOx vyvolavaji
acidifikaci a zaroven i vznik troposférického ozénu.

Ucinky elementdarnich tokd& mohou byt hodnoceny podle réiznych midpoint(i & endpoint(, tedy podle riznych
typl indikator( kategorii dopadu. V klasifikaci je nutné priradit vsechny elementarni toky konkrétnim kategoriim
dopadu. ZpUsob prifazeni vysledkd z inventarizace jednotlivym kategoriim dopadu je zvolen jiz ve fazi definice
cilt a rozsahu LCA. Ve vétsiné pfipadu vsak klasifikace vyplyva z pouzité metodiky LCIA).
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Charakterizace

Na zakladé prifazeni elementarnich tok( jednotlivym kategoriim dopadu provedeném v casti klasifikace se ve
fazi charakterizace provadi vycisleni velikosti dopadl téchto elementarnich tokd na jednotlivé kategorie dopadu.
Aby bylo moZné vyjadrit prispévky jednotlivych elementarnich tokl na kategorie dopadu, je tfeba pro kazdou
kategorii zvolit velic¢inu, kterou se velikost poskozeni bude vyjadiovat. Touto kvantifikovatelnou veli¢inou
schopnou vyjadfit zmény v kategorii dopadu je ndm jiZz zndmy indikator kategorie dopadu. Pfepocet
elementarniho toku, vyjadreného obvykle hmotnostné, na jednotku indikatoru kategorie dopadu se realizuje
pomoci hodnot tak zvanych charakterizacnich faktor(. Charakterizacni faktor CF je urcitd konstantni tabelovana
hodnota slouZici k vycisleni miry plsobeni elementarnich tokd na jednotlivé kategorie dopadu. Charakterizacni
faktory jsou definovany odpovidajicimi charakterizacnimi modely a jejich hodnoty jsou k dispozici v metodikach
LCIA.

Po klasifikaci nasledujici charakterizace tedy prepocitava mnozstvi elementarnich tokd zjisténa v inventarizaci na
hodnotu indikatoru kategorie dopadu pfedstavujiciho miru potencidlniho poskozeni dané kategorie dopadu.
Vyraz potencialni zddraznuje, ze LCA jako prospektivni analytickd metoda nehovofi o jiz zaznamenanych,
zmérenych ¢i pozorovanych dopadech, ale o dopadech v budoucnosti moznych, potencidlnich. Nékteri autofi
pak oznacuji vysledek indikatoru kategorie dopadu slovem potencidl dopadu dané kategorie, coZ ovsem mze
vést k zaméné s charakterizacnim faktorem CF Casto oznacovanym jako potencial latky vyvolavat urcitou
kategorii dopadu (napf. GWP — potencial globalniho oteplovani, ETP — potencial ekotoxicity a podobné).

Pro ucely studie byly zvoleny charakterizacni metody popsané v predchozi kapitole.
Normalizace

Porovnavame-li dva systémy z hlediska jejich dopadd na Zivotni prostredi, zfidka kdy je jeden z nich lepsi ve viech
smérech, setrnéjsi ke viem kategoriim dopadu. Obvykle nastdva situace, kdy ma napriklad jeden systém vétsi
dopad na eutrofizaci a druhy zase na acidifikaci. JelikoZ vysledky indikator( kategorii dopadu maji rizné jednotky,
nelze je vzajemné porovnavat. Ukolem normalizace je posoudit, ktera kategorie dopadu je v daném ptipadé
vyraznéji zasazena. Rozlisujeme dva typy normalizace: externia interni. Princip obou metod je stejny, lisi se pouze
ve volbé typu referencniho vysledku indikatoru kategorie dopadu.

Pro ucely studie byla vyuZita externi normalizace. Externi normalizaci ziskdme predstavu o tom, jak vyznamnou
mérou se bude ndmi posuzovany zivotni cyklus produktu podilet na celkovém naruSovani té které kategorie
dopadu. Jde tedy o vycisleni, jak moc se celkovy lidsky vliv na danou dopadovou kategorii zhorsi v ddsledku
provozovani nami posuzovaného systému.

Seskupovani

Seskupovani Cili agregace je kvalitativni ¢i semi-kvalitativni proces zarazovani jednotlivych kategorii dopadu do
urcitych logickych skupin. Seskupovani je v LCA volitelnym prvkem. Seskupovani spojuje napfiklad kategorie
dopadu s rGznou pricinou, ale stejnym endpointem. Zde bychom si jako priklad mohli uvést klimatické zmény a
Ubytek stratosférického ozénu, dvé kategorie dopadu s rozdilnym mechanismem, ale (v pfipadé volby) stejnym
endpointem — Ubytek lidského zdravi vyjadien jako DALY. Dlvodem pro seskupovani je napfiklad geograficky
rozsah kategorii dopadu. MiZeme seskupovat kategorie dopadu na globalni, regionaini ¢i lokalni. Seskupovani
muze byt provedeno také s ohledem na politickou, ekonomickou ¢i jinou prioritu. Kategorie dopadu se pak
obvykle seskupuji do skupin oznacenych jako s vysokou, stfedni a nizkou prioritou.

Uziti metod seskupovani by mélo byt v souladu s definici cilu a rozsahu studie LCA. V ptipadé jeho pouziti je
treba, aby byly metody seskupovani logické, dobfe popsané a zdlvodnéné. Jednotlivci, organizace ¢i spole¢nosti
mohou mit rizné preference, a tak jim rizné kategorie dopadu mohou pripadat rizné duilezité. Mohou proto
rdzné strany dosahnout rdznych poradi seskupenych vysledkd, a to i kdyz byly seskupené vysledky zaloZeny na
stejnych vysledcich indikator( kategorii dopadu, na stejném charakterizaénim profilu. Seskupovani
midpointovych dopad( do endpointovych kategorii dopadu je obvykle definovédno v metodikach LCIA.
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Véieni
Vazeni je vyjadiovani vyznamnosti kategorii dopadu s ohledem na ekonomicko - socidlni hlediska. | v pfipadé,

kdy jsou dva rdzné vysledky indikatoru kategorie dopadu po normalizaci stejné, nemusi byt stejné zédvazny jejich
spolecensky vyznam.

JelikoZ se vazenim do LCA vnasi prvek, jenz neni zalozen na prirodnich zakonitostech, doporucuji nékteri autofi
vazeniv ramci LCA neprovadét. Vazeni mlze mit ovsem velky vyznam pro interni studie LCA majici za cil i vycisleni
financ¢nich aspektl environmentalnich dopadd. Vzhledem k individudinimu vyznamu vahovych faktor( neni
doporucovano zverejiiovat vazené vysledky komparativnich studii LCA nejsirsi vefejnosti. Aplikace a pouZziti
metod vazeni by mélo byt v souladu s definici cile a rozsahu studie LCA a mélo by byt zcela transparentni.
Podobné jako u seskupovani mohou mit rézni jednotlivci, organizace ¢i spolecnosti odlisné preference a mohou
rdzné kategorie dopadu povaZovat za rdzné vyznamné. Je proto mozné, zZe rlizni zpracovatelé studie LCA mohou
na zakladé stejnych vysledkd indikator( kategorii dopadu, dospét k jinym vazenym vysledkim indikatora
kategorii dopadu.

Ve studii LCA maze byt Zadouci pouZivat nékolik rliznych vahovych faktord a metod vazeni. Rozdil v zjisténych
vysledcich Ize testovat analyzou citlivosti a posoudit tak, zda jsou vysledky studie LCA citlivé na zménu vahovych
faktor(l. Metody vaZeni a pouzité operace by mély byt kv(li transparentnosti zdokumentovéany. Udaje a vysledky
indikatoru kategorie dopadu nebo normalizované vysledky indikdtoru kategorie dopadu ziskané pred vazenim
by mély byt dostupné spolu s vysledky vazeni.

Faktory pro normalizaci a vazeni metodou EF 3.0 jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 7 Faktory pro normalizaci a vazeni metody EF 3.0

Impact category Normalizatio | Weighting
Climate change 100001235 102106
Ozone depletion 18.64 0.0631
lonising radiation 0.0002370 0.0501
Photochemical ozone formatic | 0.02463 0.0478
Particulate matter 1680 0.0896
Human toxicity, non-cancer 4354 0.0184
Human toxicity, cancer 59173 0.0213
Acidification 0.01800 0.062
Eutrophication, freshwater 0.6223 0.028
Eutrophication, marine 0.05116 0.0296
Eutrophication, terrestrial 0.005658 0.0371
Ecotoxicity, freshwater 0.00002343 0.0192
Land use 0.000001220 | 0.0794
Water use 0.00008719 0.0851
Resource use, fossils 0.00001538 | 0.0832
Resource use, minerals and me  15.771 0.0755
Climate change - Fossil 0 0
Climate change - Biogenic 0 0
Climate change - Land use and | 0 0
Human toxicity, non-cancer - ¢ 0 0
Human toxicity, non-cancer - it 0 0
Human toxicity, non-cancer - n 0 0
Human toxicity, cancer - organ 0 0
Human toxicity, cancer - inorg: | 0 0
Human toxicity, cancer - metal 0 0
Ecotoxicity, freshwater - organ 0 0
Ecotoxicity, freshwater - inorgz | 0 0
Ecotoxicity, freshwater - metal: 0 0
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1.2.1.7 Kvalita udaju

Studie je zpracovana jako orientacni analyza zaloZend na statistickych a predikovanych datech ke spotfebé a
vykonu a generickych datech LCl databaze.

Statisticka a predikovand data vychazeji z dokumentu:
- Statni energetickd koncepce (SEK) CR (2014)
- Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu (2019)

- Studie vzniklé v pfedchozich fazich projektu — Analyza potencidlu komunitni a lokaIni energetiky (EGU
Brno 2023) a Dopady rozvoje komunitni energetiky na regulované subjekty a stakeholdery v oblasti
energetiky (2023)

Je nutné poznamenat, 7e SEK CR a Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu prochazeji
aktualizaci a predikovana skladba zdroji se tak pravdépodobné zméni. Po vydani aktualizovanych verzi
uvedenych strategickych dokument( je moZné provést i aktualizaci vypocetnich modell a naslednych vypocta.

Genericka data pro jednotkové procesy (elektfinu a teplo z jednotlivych zdrojd) byla ziskdna z profesionaini LCI
databdze Ecoinvent 3, v aktudlni verzi 3.8. Ecoinvent je predni svétova databdze LCI obsahujici vice nez 17 000
unikatnich datovych sad. Soubory dat v Ecoinvent pokryvaji Sirokou Skadlu produktl, sluzeb a procest, od
stavebnich materiadl( po potraviny a od tézby zdrojl po nakladani s odpady. Ecoinvent je povazovan za nejvétsi,
nejkonzistentnéjsi a nejtransparentnéjsi LCl databdzi na trhu.

Pti provadéni LCA je vyZzadovan pristup k idajlim o celém dodavatelském retézci. Ru¢ni shromazdovani takovych
dat je prakticky nemozné, ale databaze jako Ecoinvent umoznuji praktikim LCA zaméfit se na data v popredi
(vstupy a vystupy studovaného systému) a zaroven pouZivat datové sady pro data na pozadi (data
dodavatelského fetézce). Pracovnik LCA se tak mdlzZe zamérit na hlavni hotspoty ve svém systému a jeho
dodavatelském fetézci, aniZz by musel travit velké mnoZstvi ¢asu zjiStovanim podrobnosti o dodavatelském
fetézci.

PFi pouZiti dat z Ecoinventu si mdZe odbornik na LCA byt jisty, Ze byly vzaty v Uvahu vsechny relevantni aspekty v
ramci dodavatelského fetézce. VSechny datové sady jsou vzajemné propojeny a nastaveny transparentnim
zplUsobem, coZ umoznuje pracovnikim LCA ziskat vhled do datovych sad a jejich dodavatelského Fetézce a
dokonce je prizpUsobit tak, aby odpovidaly specifické situaci produktového systému.
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2. Inventariza¢ni analyza a posuzovani dopadU

V nasledujici kapitole jsou nejprve uvedeny vysledky porovnani jednotkovych procesd (zdrojl) vyroby elektfiny
a tepla a nasledné predstaveny scénare energetického pokryti spotfeby typovych konfiguraci, vychdazejicich
z dokumentu Dopady rozvoje komunitni energetiky na regulované subjekty a stakeholdery v oblasti energetiky a
vysledky jejich posouzeni.

2.1. Posouzeni zdrojl elektfiny a tepla

2.1.1 Elektricka energie — jednotlivé zdroje

V nasledujici tabulce jsou porovnany jednotkové procesy vyroby 1 kWh elektfiny z rdznych zdrojd. Vysledky pro

svvs

po Cervenou (nejvys$si % nejméné pfiznivé).
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Tabulka 8 Posouzeni vysledkt vyroby 1 kWh elektfiny z rtiznych zdrojti - charakterizace

vétrna

FTV geotermal

1.03E-01

7.12E-02

4.41E-04

8.24E-04

2.12E-03

metals

Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn
Climate change kg CO2 eq 6.68E-02 | 2.11E-01
Ozone depletion kg CFC11 eq 1.90E-08 | 1.82E-08
lonising radiation kBq U-235 eq 4.05E-03 | 7.99E-03
f:::\:g;imica' ozone kg NMVOC eq | 1.77E-03 | 8.76E-04
Particulate matter disease inc. 2.85E-08 | 1.97E-08
Human toxicity, non-cancer CTUh
Human toxicity, cancer CTUh 2.30E-10 | 2.47E-10
Acidification mol H+ eq 2.11E-03 | 2.89E-03
Eutrophication, freshwater kg P eq 1.25E-05 | 3.97E-04
Eutrophication, marine kg N eq 6.17E-04 | 6.20E-04
Eutrophication, terrestrial mol N eq 1.01E-02 | 1.00E-02
Ecotoxicity, freshwater CTUe 2.05E+01
Land use Pt 8.25E+01
Water use m3 depriv.

Resource use, fossils MJ

E‘e:tc;l::ce use, minerals and kg Sb eq 9.25E-07 | 7.42E-06
Climate change - Fossil kg CO2 eq 6.52E-02 | 1.54E-01
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 8.53E-04
gﬂ?fﬂej,h:n'f: - Land use kgCO2eq | 7.51E-04
:rtjg?:i:stoxicity, non-cancer - CTUR 6.156-11
iir:gzzitfsxicity, non-cancer - CTUR

Human toxicity, non-cancer - CTUR 5 80E-09

2.33E-06

3.53E-11

5.68E+00 1.69E+01

2.35E+01

3.91E+00

8.87E-01

1.03E-01 7.10E-02

3.59E-06 | 1.07E-06 | 9.81E-06

4.88E-04 1.27E-04

1.45E+01
8.52E-02

6.83E-01
1.01E-01

5.98E-04

ostatni
plyny

6.77E+00

1.29E+01

ostatni

wellios jaderna

7.35E-06

1.93E+00

2.86E+01

6.18E-02

8.74E+00

2.35E-04

2.51E-04 1.03E-04

4.61E-10

5.57E-09

2.56E-10

1.53E-04

6.36E-10 | 3.09E-10

5.22E-09

7.40E+00

4.83E-01

3.42E-02

6.29E-07 | 1.19E-06

2.60E-04

1.04E-01 | 1.29E-01

5.82E-04

4.53E-05

5.94E-04

8.17E-11

1.07E-10

1.26E-10

7.26E-10

1.53E-09

2.13E-09

3.97E-09
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Human toxicity, cancer - 6.22E-11 1.94E-11 | 6.21E-11 | 3.506-11 | 2.33E-11

organics

Human toxicity, cancer - CTUh 8.33E-19 | 4.48E-19 9.24E-19 | 7.53E-19 3.54E-19 3.42E-19 | 9.86E-19
Inorganics

:‘;:;T:mx'c'ty’ cancer- CTUh 8.94E-11 5.96E-11 | 8.93E-11 | 5.53E-11 1.09E-10 1.00E-10 | 1.27E-10
Ecotoxicity, freshwater - CTUe 5.68E-02 2.40E-02 | 4.37E-02 5.62E-02

organics

Ecotoxicity, freshwater - CTUe 2.11E-01 5.90E-01 | 1.68E-01 2.28E-01

Inorganics

Efg:;:'c'ty’ freshwater - CTUe 2.02E+01 5.04E+00 | 1.67E+01 | 2.22E+01 3.72E+00 | 1.00E+01

Z vysledkd je patrné, Ze ani nékteré obnovitelné zdroje nevykazuji komplexni priznivé vysledky v porovnani s fosilnimi. Jedna se zejména o zdroje, které vyzaduji spalovani —
biomasu nebo bioplynu, s ¢imZ souviseji vzdusné emise latek poskozujicich slozky Zivotniho prostredi i lidské zdravi. Jako nejpfiznivéjsi se jevi ndsledujici zdroje: vodni, vétrna,
geotermdlni a jaderna energie. V ptipadé jaderné energie se jako nepfiznivé jevi pouze vysledky kategorii dopadu Ubytek fosilnich surovin (kam jsou zahrnuty i zdroje pro vyrobu
jaderného paliva), emise lonizacniho zareni a Poskozovani ozonové vrstvy.
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Tabulka 9 Posouzeni vysledkt vyroby 1 kWh elektfiny z rliznych zdrojl - normalizace

Kategorie dopadu biomasa bioplyn
Ecotoxicity, freshwater 4.79E-04
Eutrophication, freshwater 7.81E-06 2.47E-04
Resource use, fossils
Resource use, minerals and metals 1.45E-05 1.17E-04
Climate change 2.61E-05
Acidification 3.79E-05 | 5.20E-05
Photochemical ozone formation 4.36E-05 2.16E-05
Eutrophication, terrestrial
Land use 1.01E-04
Eutrophication, marine 3.16E-05 3.17E-05
Particulate matter 4.80E-05 3.31E-05
Water use
Human toxicity, non-cancer
lonising radiation 1.89E-06
Human toxicity, cancer 1.36E-05 1.46E-05
Ozone depletion 3.54E-07 3.40E-07

vodni

vétrna

6.70E-06

3.66E-05

9.87E-07

4.67E-06

FTV geotermal | ¢erné uhli h:i:,é
1.33E-04 3.96E-04 5.51E-04
4.92E-05 1.98E-05 4.05E-04
1.34E-04
5.64E-05 1.68E-05 1.54E-04
1.28E-05
1.48E-05 6.69E-05
1.09E-05 5.23E-05
4.49E-05
4.77E-06 1.08E-06 1.77E-05 8.34E-07
1.13E-05 5.67E-06 1.47E-05 8.02E-06
8.80E-06 7.43E-06 8.77E-06
2.71E-05 2.41E-05
2.66E-06 2.48E-06 2.79E-06 1.31E-06
8.96E-06 5.35E-06 1.35E-05 6.99E-06
2.16E-07 2.51E-07

zemni
plyn

1.14E-04

5.96E-05
1.09E-05
1.47E-05

5.39E-06

1.95E-06

ostatni ostatni
plyny paliva

1.59E-04 3.02E-04
7.93E-06 1.26E-05
9.89E-06 1.87E-05
2.35E-06 3.49E-05
2.99E-06 9.07E-06
1.28E-05 2.44E-05
1.40E-05 1.38E-05

jaderna

1.12E-05

1.04E-06

Normalizované vysledky predstavuji bezrozmérné hodnoty vyplyvajici z vysledkd charakterizace, posouzenych na zdkladé vyznamnosti zasahu jednotlivych kategorii dopadu.

Vysledky jsou zaroven jiz seskupené.
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Tabulka 10 Posouzeni vysledkti vyroby 1 kWh elektfiny z rtiznych zdroji — vaZeni (single score)

hnédé

zemni

ostatni

ostatni

metals

biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal | cerné uhli uhli i i i jaderna
Total uPt | 3.41E+01 | 9.90E+01 | 4.30E-01 5.02E+00 | 3.80E+01 1.74E+01 8.85E+01 1.08E+02 | 2.54E+01 7.41E+01 | 7.95E+01 | 2.92E+01
Climate change uPt | 1.74E+00 | 5.49E+00 | 1.08E-01 5.02E-01 2.69E+00 1.85E+00 | 3.13E+01 3.07E+01 1.26E+01 2.69E+01 | 2.49E+01 | 3.01E-01
Ozone depletion uPt | 2.23E-02 | 2.15E-02 | 4.02E-04 1.84E-03 1.37E-02 3.70E-03 1.58E-02 2.50E-03 1.23E-01 2.46E-01 | 2.61E-01 | 6.56E-02
lonising radiation uPt | 4.81E-02 | 9.49E-02 | 3.87E-03 1.67E-02 1.33E-01 1.24E-01 1.40E-01 6.54E-02 1.07E-02 6.99E-01 | 6.92E-01 | 8.62E+00
Photochemical ozone formation upt | 2.09E+00 | 1.03E+00 | 2.26E-02 1.00E-01 5.20E-01 2.55E-01 3.49E+00 | 2.50E+00 7.04E-01 4.24E+00 | 4.51E+00 | 5.84E-02
Particulate matter uPt | 4.30E+00 | 2.97E+00 | 6.16E-02 2.40E-01 1.01E+00 5.08E-01 1.31E+00 7.18E-01 1.95E-01 7.88E+00 | 8.56E+00 | 4.05E-01
Human toxicity, non-cancer uPt | 6.82E-01 | 6.89E-01 | 9.95E-03 9.85E-02 4.99E-01 1.19E-01 9.47E-01 4.44E-01 4.25E-02 2.36E-01 | 4.49E-01 | 2.56E-02
Human toxicity, cancer uPt | 2.90E-01 | 3.11E-01 | 1.29E-02 9.95E-02 1.91E-01 1.14E-01 2.87E-01 1.49E-01 2.83E-02 4.50E-01 | 5.13E-01 | 2.29E-02
Acidification uPt | 2.35E+00 | 3.22E+00 | 2.21E-02 1.37E-01 9.20E-01 4.08E-01 4.15E+00 | 5.80E+00 6.77E-01 7.98E+00 | 7.98E+00 | 8.00E-02
Eutrophication, freshwater uPt | 2.19E-01 | 6.92E+00 | 2.07E-02 1.88E-01 1.38E+00 5.55E-01 1.13E+01 3.93E+01 8.32E-02 2.22E-01 | 3.54E-01 | 1.28E-01
Eutrophication, marine uPt | 9.35E-01 | 9.39E-01 | 9.14E-03 3.72E-02 1.98E-01 1.10E-01 1.80E+00 | 1.80E+00 2.28E-01 1.75E+00 | 1.89E+00 | 8.83E-02
Eutrophication, terrestrial upPt | 2.13E+00 | 2.11E+00 | 1.36E-02 5.11E-02 2.74E-01 1.54E-01 2.53E+00 | 1.66E+00 3.42E-01 2.66E+00 | 3.09E+00 | 3.71E-02
Ecotoxicity, freshwater uPt | 9.20E+00 | 3.17E+01 | 3.25E-02 3.62E-01 2.55E+00 7.61E+00 | 1.06E+01 8.55E-01 2.89E-01 3.04E+00 | 5.80E+00 | 9.91E-01
Land use uPt | 7.99E+00 | 1.78E+01 | 4.62E-03 7.84E-02 3.79E-01 8.59E-02 1.40E+00 6.62E-02 2.25E-02 1.87E-01 | 2.77E+00 | 2.19E-02
Water use uPt | 5.43E-02 | 1.51E+01 | 1.23E-02 4.98E-02 7.49E-01 1.21E-01 6.32E-01 7.47E-01 4.59E-01 2.54E-01 | 7.72E-01 | 9.57E-01
Resource use, fossils uPt | 9.92E-01 | 1.76E+00 | 4.77E-02 2.96E-01 1.71E+00 1.10E+00 | 1.73E+01 1.12E+01 9.47E+00 | 1.65E+01 | 1.56E+01 | 1.71E+01
Resource use, minerals and uPt | 1.106+00 | 8.80E+00 | 4.89E-02 | 2.76E+00 | 2.48E+01 | 4.26E+00 | 1.27E+00 | 1.16E+01 | 2.06E-01 | 7.46E-01 | 1.41E+00 | 2.96E-01

Vazené lze vyjadrit jako celkové skére jednotkovych procesd, je v3ak tfeba jej brat v potaz s rezervou.
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2.1.2 Elektricka energie - scéndre

Posouzeni scénar(l elektrického mixu uvedenych v tab. 1 je zpracovano v rozsahu charakterizace a celkovych
vysledk( vazeni, uvedenych v poslednim radku.

Kategorie dopadu jedn. SEK 2025 | SEK 2040

Climate change kg CO2 eq ‘ ‘
Ozone depletion kg CFC11 eq ‘ ‘
lonising radiation kBq U-235 eq | 358601 |
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq ‘ 7.39E-04 ‘
Particulate matter disease inc. 6.64E-09 6.89E-09 ‘
Human toxicity, non-cancer CTUh 2.75E-09 ‘

|

Human toxicity, cancer CTUh ‘

Acidification mol H+ eq ‘ ‘
Eutrophication, freshwater kg P eq ‘ ‘
Eutrophication, marine kg N eq ‘ ‘
Eutrophication, terrestrial mol N eq ‘ ‘
Ecotoxicity, freshwater CTUe ‘ ‘
Land use Pt 1.45E+01 | 1.36E+01
Water use m3 depriv. 1.93E-01 2.05E-01
Resource use, fossils MJ ‘

Resource use, minerals and metals kg Sb eq ‘ 3.55E-06 ‘ 4.31E-06
Climate change - Fossil kg CO2 eq ‘ 2.98E-01 ‘
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 2.55E-03 2.53E-03

Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 4.62E-11 4.96E-11 ‘

Climate change - Land use and LU change kg CO2 eq 4.23E-04 4.12E-04 ‘

Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 3.88E-10 4.14E-10

Human toxicity, non-cancer - metals CTUh ‘ 2.30E-09 ‘ 2.37E-09
Human toxicity, cancer - organics CTUh 2.33E-11 2.69E-11 ‘

Human toxicity, cancer - inorganics CTUh ‘ ‘
Human toxicity, cancer - metals CTUh ‘ ‘
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 5.98E-02 6.51E-02 ‘

Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 2.89E-01 2.85E-01

Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe ‘

I
Total - single score (vazeni) WPt ‘

zména oproti SEK 2025 %

Z vysledkd je patrné, Ze scénar elektrického mixu SEK pro rok 2040 znamena zlepSeni oproti roku 2025. Pri
porovnani vazenych vysledkd toto zlepseni znamend 24.35 %. Scénar s nahradou fosilnich paliv OZE se na Urovni
midpointovych ukazatell jevi jako nepriznivy, v celkovém vazeni vSak znamena sniZeni zatéze oproti scénari SEK
2025 0 42,6 %. Celkové se jako nejpfiznivéjsi jevi scénar s nahradou fosilnich paliv jadernou energii.
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2.1.3 Teplo

V nasledujici tabulce jsou porovnany jednotkové procesy vyroby 1 MJ tepla z rlznych zdrojd. Vysledky pro

po Cervenou (nejvyssi % nejméné priznivé).
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Tabulka 11 Posouzeni vysledkl vyroby 1 MJ tepla z riiznych zdroji - charakterizace

Kategorie dopadu Jedn. Eﬁ::l‘l,é h:ﬁ:,é brikety koks
Climate change kg CO2 eq
Ozone depletion kg CFC11 eq 6.28E-09 | 3.71E-09 | 6.28E-09 | 3.84E-09
lonising radiation kBqg U-235 eq 3.92E-03 | 6.92E-03 | 3.92E-03 | 1.38E-03
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq
Particulate matter disease inc. 1.41E-08 | 9.63E-09 | 1.41E-08
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.64E-09
Human toxicity, cancer CTUh 3.27E-10 | 1.87E-10 | 3.27E-10
Acidification mol H+ eq 4.74E-04
Eutrophication, freshwater kg P eq 6.46E-05 6.46E-05 | 3.98E-05
Eutrophication, marine kg N eq 1.24E-04 1.24E-04
Eutrophication, terrestrial mol N eq
Ecotoxicity, freshwater CTUe 3.89E+00 4.66E+00
Land use Pt 1.71E+00 | 9.12E-01 | 1.71E+00 | 8.48E-01
Water use m3 depriv. 2.95E-03 2.95E-03 | 5.03E-03
Resource use, fossils M) 9.90E-01
;e:;‘l‘srce use, minerals and kg Sb eq 3.36E-07 | 3.36E-07 | 3.36E-07 | 1.15E-07
Climate change - Fossil kg CO2 eq
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 2.40E-05 | 1.36E-04 | 2.40E-05 | 2.01E-05
E::;‘:\agt: change - Land use and LU kg CO2 eq 3.13E-05 | 6.27E-05 | 3.13E-05 | 1.87E-05
g;?:izsoxicity, non-cancer - CTUR 315E-11
;Lérswgzr:“t;xicity, non-cancer - CTUR 6.97E-10
:L;r;';::: toxicity, non-cancer - CTUR 9.29E-10
Human toxicity, cancer - organics CTUh 2.82E-10 | 1.42E-10 | 2.82E-10

zemni plyn zemni plyn biomasa | biomasa drevo - ”
kogenerace | kondenzaéni polena Stépka kogenerace ti:;'::(;';p te;:).tl:zlp. kolektory
160 kW kotel 30 kw 50 kW 6700 kW
3.06E-02 7.25E-02 5.10E-02 | 2.74E-02
3.01E-09 2.79E-09
8.81E-04 1.93E-03
2.19E-04 | 2.27E-04 8.35E-05 | 1.06E-04
1.60E-08
3.09E-09 | 1.65E-09 7.15E-10
2.94E-11 | 2.34E-11 1.08E-11 | 1.94E-11 1.39E-11
1.52E-04 | 1.48E-04 9.92E-05 | 2.65E-04 | 1.56E-04
4.52E-05 | 2.72E-05
6.24E-05 | 6.56E-05 2.91E-05 | 4.35E-05 | 2.64E-05
6.96E-04 | 7.42E-04 4.78E-04 | 3.92E-04
2.09E+00 | 2.14E+00 9.64E-01 | 8.63E-01
2.63E+00 9.12E-01 | 5.10E-01
1.32E-03 8.24E-03 1.31E-03
4.21E-01 1.02E+00 8.97E-01 | 5.53E-01
1.54E-07 | 1.53E-07 | 1.21E-07 2.36E-07
3.06E-02 7.24E-02 5.08E-02 | 2.73E-02
4.02E-05 | 1.12E-04 | 6.84E-05 3.19E-05
1.29E-06 7.47E-06 3.54E-05 7.24E-05 1.21E-05
1.83E-11 1.13E-11 | 1.12E-11 2.33E-11 2.67E-11
2.41E-09 | 1.04E-09
6.78E-10 | 6.02E-10 6.52E-10 | 3.23E-10 4.58E-10
5.74E-12 1.31E-11 | 1.41E-11 6.62E-12 | 5.29E-12
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Human toxicity, cancer -
inorganics

1.81E-19

2.29E-19 | 1.40E-19
1.41E-11
4.79E-03

Human toxicity, cancer - metals 1.22E-11

1.46E-11
8.48E-03

Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe

Ecotoxicity, freshwater - CTUe 5.94E-02 6.28E-02 5.48E-02 5.51E-02
inorganics
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 3.81E+00 4.54E+00 2.05E+00 | 2.11E+00

Na zakladé vysledk(l charakterizace se jako nejpfiznivéjsi zdroje tepla jevi kogenerace zemniho plynu, kogenerace dreva, tepelné cerpadlo s vyssim vykonem a solarni kolektory.
Naopak nepfiznivé se jevi viechna fosilni paliva.
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Tabulka 12 Posouzeni vysledkti vyroby 1 MJ tepla z riznych zdrojii — vaZeni (single score)

. o o : zemni plyn zemni plyvn ) biomasa vbivomasa drevo i ||
Kategorie dopadu Jedn. | cerné uhli hnédé uhli brikety koks kogenerace | kondenzacni polena Stépka 50 T 10 kW 30 kKW kolektory
160 kW kotel 30 kW kw

Total WPt | 2.10E+01 | 2.14E+01 | 2.10E+01 | 1.56E+01 1.59E+00 3.91E+00 | 5.61E+00 | 7.32E+00 |  1.61E+00 | 5.45E+00 | 3.12E+00 | 1.20E+00
Climate change WPt | 4.71E+00 | 5.12E+00 | 4.71E+00 |  4.13E+00 7.96E-01 1.88E+00 | 3.69E-01 | 1.98E-01 8.19E-02 | 1.336+00 | 7.13E-01 | 7.61E-02
Ecotoxicity, freshwater WPt | 6.32E+00 | 1.75E+00 | 6.32E+00 |  2.10E+00 8.21E-02 172601 | 9.396-01 | 9.61E-01 4.34E-01 | 3.88E-01 | 2.07E-01 | 2.06E-01
Particulate matter uPt 2.12E+00 | 1.45E+00 | 2.12E+00 |  3.19E+00 2.30E-02 4.99E-02 | 2.42E+00 | 4.71E+00 2.03E-01 | 1.24E-01 | 7.156-02 | 4.04E-02
Resource use, fossils uPt 2.09E+00 | 2.50E+00 | 2.09E+00 | 1.27E+00 5.39E-01 1316400 | 1.27€-01 | 1.31E-01 4.68E-02 | 1.15E+00 | 7.07E-01 | 5.42E-02
Eutrophication, freshwater uPt 1.12E+400 | 7.07E+00 | 1.12E+00 |  6.93E-01 8.01E-03 3.82E-02 | 5.72E-02 | 3.78E-02 1.036-02 | 7.87E-01 | 4.73E01 | 9.37E-02
Acidification uPt 1.31E+00 | 5.29E01 | 1.31E+00 | 1.40E+00 3.73€-02 8.45E-02 | 1.70E-01 | 1.65E-01 1.11E-01 | 2.96E-01 | 1.74E-01 | 6.15E-02
Photochemical ozone formation uPt 9.81E-01 | 8.36E-01 | 9.81E01 | 8.85E-01 3.60E-02 7.69E-02 | 2.57E-01 | 2.67E-01 9.83E-02 | 1.25E-01 | 7.46E-02 | 1.88E-02
fne:;‘l’srce use, minerals and WPt 3.99E-01 | 3.99E-01 | 3.996-01 | 1.37E-01 2.43E-02 1.83E-01 | 1.81F-01 | 1.43E-01 5.17E-02 | 5.456-01 | 2.80E-01 | 5.24E-01
Human toxicity, non-cancer uPt 874E-01 | 7.356-01 | 8.74E01 | 131E-01 6.59E-03 145602 | 2.48E-01 | 1.32€-01 3.22E-02 | 5.73E-02 | 2.84E-02 | 4.15E-02
Human toxicity, cancer uPt 412601 | 236601 | 4.12E-01 | 9.44E-01 3.16E-03 1.20E-02 | 3.71E-02 | 2.95E-02 1.37E-02 | 2.44E-02 | 1.29E02 | 1.75€-02
Land use uPt 1.66E-01 | 8.84E-02 | 1.66E-01 | 8.21E-02 4.50E-03 8.63E-03 | 5.54E-01 | 2.55E-01 3.76E-01 | 8.84E-02 | 4.94E-02 | 3.25E-02
Eutrophication, terrestrial uPt 2.66E-01 | 2.50E-01 | 2.66E-01 |  3.30E-01 1.37€-02 2.836-02 | 1.46E-01 | 1.56E-01 1.00E-01 | 8.24E-02 | 4.95E-02 | 1.20E-02
Eutrophication, marine uPt 1.88E-01 | 295E-01 | 1.88E-01 | 2.26E-01 9.11E-03 1.956-02 | 9.45E-02 | 9.93E-02 4.40E-02 | 6.59E-02 | 3.99€-02 | 7.30E-03
lonising radiation uPt 4.656-02 | 8.21E-02 | 4.656-02 | 1.64E-02 1.43E-03 1.056-02 | 8.82E-03 | 2.29E-02 2.26E-03 | 2.78E-01 | 1.72E-01 | 8.48E-03
Water use uPt 219602 | 8.13E-02 | 21902 | 3.73E-02 1.57E-03 6.15E-03 | 9.80E-03 | 7.17E-03 2.56E-03 | 1.01E-01 | 6.11E-02 | 9.75E-03
Ozone depletion uPt 7.396-03 | 4.36E-03 | 7.39E03 | 4.52E-03 3.54E-03 8.53E-03 | 1.03E-03 | 1.39E-03 1.056-03 | 1.17E-02 | 3.296-03 | 4.41E-04

Z vysledkd charakterizace podrobenych vazeni vychazi jako nejpriznivéjsi vyroba tepla solarnimi kolektory, kogenerace zemniho plynu a dieva. O néco hadre se jevi vysledky
provozu vétsiho tepelného Cerpadla, zemniho plynu vyuZitého v kondenzacnim kotli, mensiho tepelného Cerpadla a vyuziti biomasy ve formé polen nebo Stépky.
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2.1.4 Teplo - scéndare

Posouzeni scénarll tepelného palivového mixu uvedenych v tab. 4 je zpracovéno
celkovych vysledkd vazeni, uvedenych v poslednim radku.

v rozsahu charakterizace a

Kategorie dopadu jedn. SEK 2025 | SEK 2040
Climate change kg CO2 eq 4.71E-02 4.28E-02
Ozone depletion kg CFC11 eq 3.63E-09 3.65E-09
lonising radiation kBg U-235 eq 1.45E-03 1.84E-03
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 1.53E-04 1.41E-04
Particulate matter disease inc. 6.00E-09 5.87E-09
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.26E-09 1.17E-09
Human toxicity, cancer CTUh 2.96E-11 2.75E-11
Acidification mol H+ eq 1.66E-04 1.56E-04
Eutrophication, freshwater kg P eq 1.58E-05 1.31E-05
Eutrophication, marine kg N eq 4.13E-05 3.80E-05
Eutrophication, terrestrial mol N eq 4.49E-04 4.22E-04
Ecotoxicity, freshwater CTUe 1.51E+00 1.42E+00
Land use Pt 1.56E+00 | 1.55E+00
Water use m3 depriv. 3.09E-03 2.77E-03
Resource use, fossils M) 5.78E-01 5.39E-01
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 1.11E-07 1.18E-07
Climate change - Fossil kg CO2 eq 4.69E-02 4.26E-02
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 1.41E-04 1.42E-04
Climate change - Land use and LU change kg CO2 eq 1.74E-05 2.05E-05
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 1.32E-11 1.29E-11
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 7.81E-10 7.22E-10
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 4.78E-10 4.44E-10
Human toxicity, cancer - organics CTUh 2.07E-11 1.92E-11
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 2.01E-19 1.88E-19
Human toxicity, cancer - metals CTUh 8.83E-12 8.34E-12
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 4.38E-03 4.20E-03
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 6.88E-02 6.57E-02
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 1.44E+00 1.35E+00
Total - single score (vazeni) uPt 4.81E+00  4.50E+00
zména oproti SEK 2025 % 0 -6.40%

Z vysledkl je patrné, Ze scénar tepelného mixu SEK pro rok 2040 znamena pouze mirné zlepsSeni oproti roku
2025. Pfi porovnani vazenych vysledkl toto zlepseni znamena 6.4 %. | v pfipadé ukazatele fosilni uhlikové stopy

toto snizeni nepresahuje 10 %.
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2.2. Posouzeni typové konfigurace - zakladni

Zakladem typové konfigurace je domacnost, na jejiz provoz jsou v kap. 1.2.1.4 vypocteny pramérné rocni
spotreby energie. Modelové scénare jsou zpracovany pro 1 domacnost (RD), soubor 12 doméacnosti (mensi BD)
a 200 domacnosti (velky BD). S ohledem na velikost souboru domacnosti jsou voleny kapacity jednotlivych zdroj
energie.

Tabulka 13 Vypocet spotieby elektfiny a tepla typovych soubori domacnosti v letech 2025 a 2040 dle SEK

2025 2040
Poéet domdcnosti 1 12 200 1 12 200
Spotreba tepla (GJ) 42,01 504.12 8402 41,28 495.36 8 256
Spotieba elektfiny (kWh) 3024 36 288 604 800 2995 35940 599 000

S ohledem na malé rozdily v celkovych predikovanych spotfebdch pro roky 2025 a 2040 jsou vsechny vysledky
pocitany pro hodnoty k roku 2025.

2.2.1 Posouzeni dopadti pro 1 domacnost (RD)
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Tabulka 14 Posouzeni dopadt vyroby elektfiny pro roéni spotiebu priimérné domacnosti (3 024 kWh), porovnani zdrojt s elektrickym mixem dle SEK 2025

Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal SEK 2025
Climate change kg CO2 eq 2.02E+02 -87% | 6.39E+02 -60% | 1.25E+01 -99% | 5.84E+01 -96% | 3.13E+02 -80% | 2.15E+02 | -86% | 1.58E+03

Ozone depletion kg CFC11 eq 5.74E-05 -45% | 5.52E-05 -47% 1.03E-06 -99% | 4.73E-06 -95% | 3.51E-05 -66% | 9.51E-06 | -91% 1.05E-04

lonising radiation kBg U-235 eq 1.22E+01 -98% | 2.42E+01 -97% | 9.86E-01 -100% | 4.25E+00 -99% | 3.40E+01 -96% | 3.17E+01 | -96% | 8.11E+02
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 5.36E+00 58% | 2.65E+00 -22% | 5.80E-02 -98% | 2.57E-01 -92% | 1.33E+00 | -61% | 6.54E-01 | -81% | 3.38E+00
Particulate matter disease inc. 8.63E-05 330% | 5.96E-05 197% | 1.24E-06 -94% | 4.82E-06 -76% | 2.03E-05 1% | 1.02E-05 | -49% | 2.01E-05

Human toxicity, non-cancer CTUh 2.58E-05 137% | 2.60E-05 139% | 3.76E-07 -97% | 3.72E-06 -66% | 1.89E-05 73% | 4.49E-06 | -59% | 1.09E-05
Human toxicity, cancer CTUh 6.95E-07 143% | 7.45E-07 161% | 3.09E-08 -89% | 2.39E-07 -16% | 4.58E-07 60% | 2.73E-07 -4% | 2.86E-07
Acidification mol H+ eq 6.37E+00 -12% | 8.73E+00 20% | 5.99E-02 -99% | 3.71E-01 -95% | 2.49E+00 -66% | 1.10E+00 | -85% | 7.25E+00
Eutrophication, freshwater kg P eq 3.79E-02 98% | 1.20E+00 -51% | 3.59E-03 -100% | 3.26E-02 -99% | 2.39E-01 90% | 9.62E-02 | -96% | 2.44E+00
Eutrophication, marine kg N eq 1.87E+00 9% | 1.87E+00 9% | 1.82E-02 -99% | 7.43E-02 -96% | 3.95E-01 -77% | 2.19e-01 | -87% | 1.72E+00
Eutrophication, terrestrial mol N eq 3.06E+01 122% | 3.04E+01 121% 1.96E-01 -99% | 7.36E-01 -95% | 3.95E+00 -71% | 2.22E+00 | -84% | 1.38E+01
Ecotoxicity, freshwater CTUe 6.19E+04 207% | 2.13E+05 955% | 2.19E+02 -99% | 2.43E+03 -88% | 1.72E+04 -15% | 5.12E+04 | 154% | 2.02E+04

Land use Pt 2.49E+05 606% | 5.56E+05 | 1473% | 1.44E+02 -100% | 2.45E+03 -93% | 1.18E+04 -67% | 2.68E+03 | -92% | 3.53E+04

Water use m3 depriv. 2.21E+01 -96% | 6.16E+03 | 1049% | 5.02E+00 -99% | 2.03E+01 -96% | 3.05E+02 -43% | 4.93E+01 | -91% | 5.36E+02

Resource use, fossils MmlJ 2.34E+03 -92% | 4.17E+03 -85% | 1.13E+02 -100% | 7.00E+02 -98% | 4.05E+03 -86% | 2.59E+03 | -91% | 2.81E+04
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 2.80E-03 -80% | 2.24E-02 57% | 1.25E-04 -99% | 7.05E-03 -51% | 6.32E-02 | 344% | 1.09E-02 | -24% | 1.42E-02
Climate change - Fossil kg CO2 eq 1.97E+02 -87% | 4.65E+02 -70% | 1.25E+01 -99% | 5.82E+01 -96% | 3.10E+02 -80% | 2.15E+02 | -86% | 1.58E+03
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 2.58E+00 -60% | 1.53E+02 | 2239% | 1.54E-02 -100% | 1.08E-01 -98% | 1.48E+00 -77% | 3.83E-01 | -94% | 6.52E+00
Climate Cha”iﬁa'rigd useand LU kg CO2 eq 2276400 | 112% | 2.076+01 | 1835% | 9.64E-03 | -99% | 6.45E-02 | -94% | 7.59E-01 | -29% | 3.126-01 | -71% | 1.07E+00
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 1.86E-07 33% | 6.63E-07 375% | 7.13E-09 -95% | 1.07E-07 -23% | 6.64E-07 | 375% | 8.40E-08 | -40% | 1.40E-07
Human tc:fgirtg‘;’n"ig:'cancer ) CTUh 8.04E-06 | 584% | 7.28E-06 | 520% | 6.44E-08 | -95% | 3.96E-07 | -66% | 1.40E-06 | 19% | 7.74E-07 | -34% | 1.17E-06
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.75E-05 83% | 1.81E-05 88% | 3.05E-07 -97% | 3.22E-06 -66% | 1.68E-05 75% | 3.65E-06 | -62% | 9.61E-06
Human toxicity, cancer - organics CTUh 4.25E-07 502% | 1.88E-07 166% | 8.20E-09 -88% | 5.85E-08 -17% | 1.88E-07 | 166% | 1.06E-07 50% | 7.06E-08
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 2.52E-15 41% | 1.36E-15 -24% | 2.35E-17 -99% | 3.41E-16 -81% | 2.80E-15 56% | 2.28E-15 27% | 1.79E-15
Human toxicity, cancer - metals CTUh 2.70E-07 26% | 5.57E-07 159% | 2.27E-08 -89% | 1.80E-07 -16% | 2.70E-07 26% | 1.67E-07 | -22% | 2.15E-07
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Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal SEK 2025
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 1.72E+02 -5% | 1.96E+03 983% | 4.33E+00 -98% | 7.26E+01 -60% | 1.32E+02 -27% | 5.75E+01 | -68% | 1.81E+02
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 6.39E+02 -27% | 5.78E+03 563% | 2.19E+01 -97% | 2.30E+02 -74% | 1.78E+03 | 104% | 5.08E+02 | -42% | 8.73E+02
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 6.10E+04 219% | 2.05E+05 973% | 1.93E+02 -99% | 2.13E+03 -89% | 1.52E+04 | -20% | 5.06E+04 | 165% | 1.91E+04
Total uPt 1.03E+05 -44% | 2.99E+05 62% | 1.30E+03 -99% | 1.52E+04 -92% | 1.15E+05 -38% | 5.25E+04 | -72% | 1.85E+05

Z vysledk( posouzeni vyplyva, Ze v celkovém hodnoceni dopadl (hodnota ,Total“) jsou vSechny zdroje
Srovname-li potom vysledky fosilni uhlikové stopy, jsou vSechny zdroje pfiznivéjsi nez mix o 85 —99 %.

elektfiny z OZE priznivéjsi nez elektricky mix 2025, kromé bioplynu.
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Tabulka 15 Posouzeni dopadt vyroby elektfiny pro roéni spotiebu primérné domacnosti (3 024 kWh), porovnani zdrojt s elektrickym mixem dle SEK 2040

Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal SEK 2040
Climate change kg CO2 eq 2.02E+02 -78% | 6.39E+02 -30% | 1.25E+01 -99% | 5.84E+01 -94% | 3.13E+02 -66% | 2.15E+02 | -76% | 9.11E+02

Ozone depletion kg CFC11 eq 5.74E-05 -58% | 5.52E-05 -60% 1.03E-06 -99% | 4.73E-06 -97% | 3.51E-05 -74% | 9.51E-06 | -93% 1.37E-04

lonising radiation kBg U-235 eq 1.22E+01 -99% | 2.42E+01 -98% | 9.86E-01 -100% | 4.25E+00 | -100% | 3.40E+01 -97% | 3.17E+01 | -97% | 1.08E+03
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 5.36E+00 140% | 2.65E+00 19% | 5.80E-02 -97% | 2.57E-01 -88% | 1.33E+00 | -40% | 6.54E-01 | -71% | 2.23E+00
Particulate matter disease inc. 8.63E-05 314% | 5.96E-05 186% | 1.24E-06 -94% | 4.82E-06 -77% | 2.03E-05 -2% | 1.02E-05 | -51% | 2.08E-05

Human toxicity, non-cancer CTUh 2.58E-05 210% | 2.60E-05 213% | 3.76E-07 -95% | 3.72E-06 -55% | 1.89E-05 | 127% | 4.49E-06 | -46% | 8.32E-06
Human toxicity, cancer CTUh 6.95E-07 182% | 7.45E-07 202% | 3.09E-08 -87% | 2.39E-07 -3% | 4.58E-07 86% | 2.73E-07 11% | 2.46E-07
Acidification mol H+ eq 6.37E+00 43% | 8.73E+00 96% | 5.99E-02 -99% | 3.71E-01 -92% | 2.49E+00 -44% | 1.10E+00 | -75% | 4.46E+00
Eutrophication, freshwater kg P eq 3.79E-02 97% | 1.20E+00 2% | 3.59E-03 -100% | 3.26E-02 -97% | 2.39E-01 -80% | 9.62E-02 | -92% | 1.17E+00
Eutrophication, marine kg N eq 1.87E+00 74% | 1.87E+00 75% | 1.82E-02 -98% | 7.43E-02 -93% | 3.95E-01 -63% | 2.19E-01 | -80% | 1.07E+00
Eutrophication, terrestrial mol N eq 3.06E+01 216% | 3.04E+01 213% 1.96E-01 -98% | 7.36E-01 -92% | 3.95E+00 -59% | 2.22E+00 | -77% | 9.71E+00
Ecotoxicity, freshwater CTUe 6.19E+04 187% | 2.13E+05 888% | 2.19E+02 -99% | 2.43E+03 -89% | 1.72E+04 -20% | 5.12E+04 | 137% | 2.16E+04

Land use Pt 2.49E+05 469% | 5.56E+05 | 1167% | 1.44E+02 -100% | 2.45E+03 -94% | 1.18E+04 -73% | 2.68E+03 | -94% | 4.39E+04

Water use m3 depriv. 2.21E+01 -96% | 6.16E+03 958% | 5.02E+00 -99% | 2.03E+01 -97% | 3.05E+02 -48% | 4.93E+01 | -92% | 5.83E+02

Resource use, fossils MmlJ 2.34E+03 -92% | 4.17E+03 -85% | 1.13E+02 -100% | 7.00E+02 -98% | 4.05E+03 -86% | 2.59E+03 | -91% | 2.82E+04
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 2.80E-03 -74% | 2.24E-02 109% | 1.25E-04 -99% | 7.05E-03 -34% | 6.32E-02 [ 490% | 1.09E-02 1% | 1.07E-02
Climate change - Fossil kg CO2 eq 1.97E+02 -78% | 4.65E+02 -48% | 1.25E+01 -99% | 5.82E+01 -94% | 3.10E+02 -66% | 2.15E+02 | -76% | 9.02E+02
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 2.58E+00 -67% | 1.53E+02 | 1878% | 1.54E-02 -100% | 1.08E-01 -99% | 1.48E+00 -81% | 3.83E-01 | -95% | 7.71E+00
Climate Cha”if}a'rigd useand LU kg CO2 eq 2276400 | 78% | 2.076+01 | 1521% | 9.64E-03 | -99% | 6.45E-02 | -95% | 7.59E-01 | -41% | 3.12E-01 | -76% | 1.28E+00
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 1.86E-07 24% | 6.63E-07 342% | 7.13E-09 -95% | 1.07E-07 -29% | 6.64E-07 | 343% | 8.40E-08 | -44% | 1.50E-07
Human tc:fgirtg‘;’n"ig:'cancer ) CTUh 8.04E-06 | 541% | 7.286-06 | 481% | 6.44E-08 | -95% | 3.96E-07 | -68% | 1.40E-06 | 11% | 7.74E-07 | -38% | 1.25E-06
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.75E-05 152% | 1.81E-05 160% | 3.05E-07 -96% | 3.22E-06 -54% | 1.68E-05 | 142% | 3.65E-06 | -47% | 6.96E-06
Human toxicity, cancer - organics CTUh 4.25E-07 422% | 1.88E-07 131% | 8.20E-09 -90% | 5.85E-08 -28% | 1.88E-07 | 131% | 1.06E-07 30% | 8.14E-08
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 2.52E-15 95% | 1.36E-15 5% | 2.35E-17 -98% | 3.41E-16 -74% | 2.80E-15 | 117% | 2.28E-15 76% | 1.29E-15
Human toxicity, cancer - metals CTUh 2.70E-07 64% | 5.57E-07 238% | 2.27E-08 -86% | 1.80E-07 9% | 2.70E-07 64% | 1.67E-07 1% | 1.65E-07
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Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal SEK 2040
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 1.72E+02 -13% | 1.96E+03 894% | 4.33E+00 -98% | 7.26E+01 -63% | 1.32E+02 -33% | 5.75E+01 | -71% | 1.97E+02
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 6.39E+02 -26% | 5.78E+03 572% | 2.19E+01 -97% | 2.30E+02 -73% | 1.78E+03 | 107% | 5.08E+02 | -41% | 8.61E+02
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 6.10E+04 198% | 2.05E+05 901% | 1.93E+02 -99% | 2.13E+03 -90% | 1.52E+04 | -26% | 5.06E+04 | 147% | 2.05E+04
Total uPt 1.03E+05 -26% | 2.99E+05 114% | 1.30E+03 -99% | 1.52E+04 -89% | 1.15E+05 -18% | 5.25E+04 -62% | 1.40E+05

Z vysledk( posouzeni vyplyva, Ze v celkovém hodnoceni dopadl (hodnota ,Total“) jsou vSechny zdroje
Srovname-li potom vysledky fosilni uhlikové stopy, jsou vSechny zdroje pfiznivéjsi nez mix o 85 —99 %.

elektfiny z OZE pfriznivéjsi nez elektricky mix 2040, kromé bioplynu.
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Tabulka 16 Posouzeni dopadt vyroby tepla pro roéni spotiebu priimérné domacnosti (42,01 GJ), porovnani zdroji s tepelnym mixem dle SEK 2025

biomasa polena

biomasa Stépka 50

Kategorie dopadu Jedn. 30 KW KW drevo kogenerace tep.cerp 10 kW tep.cerp. 30 kW kolektory SEK 2025

Climate change kg CO2 eq 5.95E+02 -70% | 3.20E+02 -84% | 1.32E+02 -93% | 2.14E+03 8% | 1.15E+03 -42% | 1.23E+02 -94% | 1.98E+03

Ozone depletion kg CFC11 eq 3.67E-05 -76% | 4.97E-05 -67% | 3.76E-05 -75% | 4.19E-04 175% | 1.17E-04 -23% | 1.58E-05 | -90% | 1.52E-04

lonising radiation kBqg U-235 eq 3.12E+01 -49% | 8.10E+01 33% | 8.01E+00 -87% | 9.84E+02 | 1521% | 6.10E+02 | 904% | 3.00E+01 | -51% | 6.07E+01

Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 9.18E+00 43% | 9.54E+00 49% | 3.51E+00 -45% | 4.45E+00 -31% | 2.66E+00 | -59% | 6.71E-01 | -90% | 6.41E+00

Particulate matter disease inc. 6.74E-04 167% | 1.31E-03 421% | 5.65E-05 -78% | 3.47E-05 -86% | 1.99E-05 -92% | 1.13E-05 | -96% | 2.52E-04

Human toxicity, non-cancer CTUh 1.30E-04 145% | 6.94E-05 31% | 1.69E-05 -68% | 3.00E-05 -43% | 1.49E-05 -72% | 2.18E-05 | -59% | 5.31E-05

Human toxicity, cancer CTUh 1.23E-06 -1% | 9.82E-07 -21% | 4.55E-07 -63% | 8.14E-07 -34% | 4.32E-07 -65% | 5.83E-07 | -53% | 1.24E-06

Acidification mol H+ eq 6.39E+00 -8% | 6.21E+00 -11% | 4.17E+00 -40% | 1.11E+01 60% | 6.56E+00 -6% | 2.31E+00 | -67% | 6.98E+00

Eutrophication, freshwater kg P eq 1.38E-01 -79% | 9.12E-02 -86% | 2.48E-02 -96% | 1.90E+00 186% | 1.14E+00 72% | 2.26E-01 | -66% | 6.64E-01

Eutrophication, marine kg N eq 2.62E+00 51% | 2.76E+00 59% | 1.22E+00 -30% | 1.83E+00 5% | 1.11E+00 -36% | 2.03E-01 | -88% | 1.73E+00

Eutrophication, terrestrial mol N eq 2.92E+01 55% | 3.12E+01 65% | 2.01E+01 6% | 1.65E+01 -13% | 9.90E+00 -48% | 2.41E+00 | -87% | 1.89E+01

Ecotoxicity, freshwater CTUe 8.77E+04 38% | 8.97E+04 41% | 4.05E+04 -36% | 3.63E+04 -43% | 1.94E+04 -70% | 1.92E+04 | -70% | 6.35E+04

Land use Pt 2.40E+05 266% | 1.10E+05 68% | 1.63E+05 149% | 3.83E+04 -42% | 2.14E+04 -67% | 1.41E+04 | -78% | 6.56E+04

Water use m3 depriv. 5.55E+01 -57% | 4.06E+01 -69% | 1.45E+01 -89% | 5.69E+02 339% | 3.46E+02 | 167% | 5.52E+01 | -57% | 1.30E+02

Resource use, fossils MmJ 4.17E+03 -83% | 4.31E+03 -82% | 1.54E+03 -94% | 3.77E+04 55% | 2.32E+04 -4% | 1.78E+03 | -93% | 2.43E+04

Resource use, minerals and metals kg Sb eq 6.43E-03 38% | 5.07E-03 9% | 1.83E-03 -61% | 1.93E-02 313% | 9.93E-03 | 113% | 1.86E-02 | 297% | 4.67E-03

Climate change - Fossil kg CO2 eq 5.67E+02 -71% | 2.96E+02 -85% | 1.29E+02 -93% | 2.13E+03 8% | 1.15E+03 -42% | 1.21E+02 | -94% | 1.97E+03

Climate change - Biogenic kg CO2 eq 3.15E+01 431% | 1.93E+01 225% | 1.69E+00 -72% | 4.72E+00 -20% | 2.88E+00 | -52% | 1.34E+00 | -77% | 5.93E+00

Climate change - Land use and LU kg CO2 eq " | -489% | 4.53+00 | 518% | 1.496+00 | 103% | 4.97E+00 | 578% | 3.04E+00 | 315% | 5.06E-01 | -31% | 7.33E-01
change 2.85E+00

Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 4.73E-07 -15% | 4.69E-07 -15% | 1.22E-07 -78% | 9.79E-07 77% | 3.99E-07 | -28% | 1.12E-06 | 103% | 5.55E-07

Human tc:fgirtg‘;’n"ig:'cancer ) CTUR 1.01€-04 | 208% | 4.37E-05 | 33% | 5.26E-06 | -84% | 1.81E-06 | -94% | 1.00E-06 | -97% | 1.42E-06 | -96% | 3.28E-05

Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 2.85E-05 42% | 2.53E-05 26% | 1.15E-05 -43% | 2.74E-05 36% | 1.36E-05 -32% | 1.92E-05 -4% | 2.01E-05

Human toxicity, cancer - organics CTUh 5.50E-07 -37% | 5.92E-07 -32% | 2.78E-07 -68% | 2.22E-07 -74% | 1.20E-07 -86% | 7.14E-08 | -92% | 8.71E-07

Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 4.16E-15 -51% | 3.41E-14 304% | 1.65E-15 -80% | 9.61E-15 14% | 5.88E-15 -30% | 7.61E-15 | -10% | 8.44E-15
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Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

Kategorie dopadu Jedn. biom3a 0513\7 LE] biomasis\tlépka 30 drevo kogenerace tep.cerp 10 kW tep.cerp. 30 kW kolektory SEK 2025

Human toxicity, cancer - metals CTUh 6.85E-07 84% | 3.91E-07 5% | 1.77E-07 -52% | 5.92E-07 59% | 3.12E-07 -16% | 5.12E-07 38% | 3.71E-07
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 2.79E+02 52% | 2.67E+02 45% | 1.13E+02 -39% | 2.01E+02 9% | 1.13E+02 -38% | 7.05E+01 | -62% | 1.84E+02
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 1.23E+03 -57% | 7.92E+02 -73% | 4.18E+02 -86% | 2.30E+03 -20% | 1.15E+03 -60% | 2.32E+03 | -20% | 2.89E+03
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 8.61E+04 43% | 8.87E+04 47% | 4.00E+04 -34% | 3.38E+04 -44% | 1.81E+04 -70% | 1.68E+04 | -72% | 6.05E+04
Total uPt 2.36E+05 17% | 3.07E+05 52% | 6.76E+04 -67% | 2.29E+05 13% | 1.31E+05 -35% | 5.06E+04 | -75% | 2.02E+05

Z vysledk( posouzeni vyplyva, Ze v celkovém hodnoceni dopad(i (hodnota , Total“) se jako ptiznivéjsi nez primérny predikovany tepelny mix CR dle SEK 2025 jevi solarni kolektory,
kogenerace biomasy a tepelné ¢erpadlo s vy$$im vykonem. Ostatni zdroje se jevi jako méné pfriznivé.



Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

Tabulka 17 Posouzeni dopadt vyroby tepla pro roéni spotiebu priimérné domacnosti (42,01 GJ), porovnani zdrojl s tepelnym mixem dle SEK 2040

biomasa polena

biomasa Stépka 50

Kategorie dopadu Jedn. 30 KW KW drevo kogenerace tep.cerp 10 kW tep.cerp. 30 kW kolektory SEK 2040

Climate change kg CO2 eq 5.95E+02 -67% | 3.20E+02 -82% | 1.32E+02 -93% | 2.14E+03 19% | 1.15E+03 -36% | 1.23E+02 -93% | 1.80E+03

Ozone depletion kg CFC11 eq 3.67E-05 -76% | 4.97E-05 -68% | 3.76E-05 -76% | 4.19E-04 173% | 1.17E-04 -24% | 1.58E-05 | -90% | 1.54E-04

lonising radiation kBqg U-235 eq 3.12E+01 -60% | 8.10E+01 5% | 8.01E+00 -90% | 9.84E+02 | 1175% | 6.10E+02 | 690% | 3.00E+01 | -61% | 7.72E+01

Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 9.18E+00 55% | 9.54E+00 61% | 3.51E+00 -41% | 4.45E+00 -25% | 2.66E+00 | -55% | 6.71E-01 | -89% | 5.94E+00

Particulate matter disease inc. 6.74E-04 173% | 1.31E-03 433% | 5.65E-05 -77% | 3.47E-05 -86% | 1.99E-05 -92% | 1.13E-05 | -95% | 2.47E-04

Human toxicity, non-cancer CTUh 1.30E-04 164% | 6.94E-05 41% | 1.69E-05 -66% | 3.00E-05 -39% | 1.49E-05 -70% | 2.18E-05 | -56% | 4.93E-05

Human toxicity, cancer CTUh 1.23E-06 7% | 9.82E-07 -15% | 4.55E-07 -61% | 8.14E-07 -30% | 4.32E-07 -63% | 5.83E-07 | -50% | 1.16E-06

Acidification mol H+ eq 6.39E+00 -2% | 6.21E+00 -5% | 4.17E+00 -36% | 1.11E+01 70% | 6.56E+00 0% | 2.31E+00 | -65% | 6.55E+00

Eutrophication, freshwater kg P eq 1.38E-01 -75% | 9.12E-02 -83% | 2.48E-02 -95% | 1.90E+00 246% | 1.14E+00 | 108% | 2.26E-01 | -59% | 5.49E-01

Eutrophication, marine kg N eq 2.62E+00 64% | 2.76E+00 73% | 1.22E+00 -23% | 1.83E+00 15% | 1.11E+00 -31% | 2.03E-01 | -87% | 1.59E+00

Eutrophication, terrestrial mol N eq 2.92E+01 65% | 3.12E+01 76% | 2.01E+01 13% | 1.65E+01 -7% | 9.90E+00 -44% | 2.41E+00 | -86% | 1.77E+01

Ecotoxicity, freshwater CTUe 8.77E+04 47% | 8.97E+04 51% | 4.05E+04 -32% | 3.63E+04 -39% | 1.94E+04 -67% | 1.92E+04 | -68% | 5.95E+04

Land use Pt 2.40E+05 269% | 1.10E+05 69% | 1.63E+05 151% | 3.83E+04 -41% | 2.14E+04 -67% | 1.41E+04 | -78% | 6.52E+04

Water use m3 depriv. 5.55E+01 -52% | 4.06E+01 -65% | 1.45E+01 -88% | 5.69E+02 390% | 3.46E+02 | 198% | 5.52E+01 | -52% | 1.16E+02

Resource use, fossils MmJ 4.17E+03 -82% | 4.31E+03 -81% | 1.54E+03 -93% | 3.77E+04 67% | 2.32E+04 3% | 1.78E+03 | -92% | 2.26E+04

Resource use, minerals and metals kg Sb eq 6.43E-03 29% | 5.07E-03 2% | 1.83E-03 -63% | 1.93E-02 288% | 9.93E-03 | 100% | 1.86E-02 | 273% | 4.97E-03

Climate change - Fossil kg CO2 eq 5.67E+02 -68% | 2.96E+02 -83% | 1.29E+02 -93% | 2.13E+03 19% | 1.15E+03 -36% | 1.21E+02 | -93% | 1.79E+03

Climate change - Biogenic kg CO2 eq 3.15E+01 428% | 1.93E+01 223% | 1.69E+00 -72% | 4.72E+00 -21% | 2.88E+00 | -52% | 1.34E+00 | -78% | 5.96E+00

Climate change - Land use and LU kg CO2 eq " | 432% | 4.536+00 | 426% | 1.49E+00 |  73% | 4.97E+00 | 478% | 3.04E+00 | 253% | 5.06E-01 | -41% | 8.61E-01
change 2.85E+00

Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 4.73E-07 -13% | 4.69E-07 -14% | 1.22E-07 -78% | 9.79E-07 80% | 3.99E-07 | -27% | 1.12E-06 | 107% | 5.43E-07

Human tc:fgirtg‘;’n"ig:'cancer ) CTUR 1.01€-04 | 233% | 4.37E-05 | 44% | 5.26E-06 | -83% | 1.81E-06 | -94% | 1.00E-06 | -97% | 1.42E-06 | -95% | 3.03E-05

Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 2.85E-05 53% | 2.53E-05 35% | 1.15E-05 -38% | 2.74E-05 47% | 1.36E-05 -27% | 1.92E-05 3% | 1.87E-05

Human toxicity, cancer - organics CTUh 5.50E-07 -32% | 5.92E-07 -27% | 2.78E-07 -65% | 2.22E-07 -72% | 1.20E-07 -85% | 7.14E-08 | -91% | 8.06E-07

Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 4.16E-15 -47% | 3.41E-14 332% | 1.65E-15 -79% | 9.61E-15 22% | 5.88E-15 -25% | 7.61E-15 -3% | 7.89E-15
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Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

Kategorie dopadu Jedn. biom3a 0513\7 ) biomasis\tlépka 30 drevo kogenerace tep.cerp 10 kW tep.cerp. 30 kW kolektory SEK 2040

Human toxicity, cancer - metals CTUh 6.85E-07 95% | 3.91E-07 11% | 1.77E-07 -49% | 5.92E-07 69% | 3.12E-07 -11% | 5.12E-07 46% | 3.50E-07
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 2.79E+02 58% | 2.67E+02 51% | 1.13E+02 -36% | 2.01E+02 14% | 1.13E+02 -36% | 7.05E+01 | -60% | 1.76E+02
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 1.23E+03 -55% | 7.92E+02 -71% | 4.18E+02 -85% | 2.30E+03 -17% | 1.15E+03 -58% | 2.32E+03 | -16% | 2.76E+03
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 8.61E+04 52% | 8.87E+04 57% | 4.00E+04 -29% | 3.38E+04 -40% | 1.81E+04 -68% | 1.68E+04 | -70% | 5.66E+04
Total uPt 2.36E+05 25% | 3.07E+05 63% | 6.76E+04 -64% | 2.29E+05 21% | 1.31E+05 -31% | 5.06E+04 | -73% | 1.89E+05

Z vysledk( posouzeni vyplyva, Ze v celkovém hodnoceni dopad (hodnota , Total) se jako pfiznivéj$i nez pramérny predikovany tepelny mix CR dle SEK 2025 jevi solarni kolektory,
kogenerace biomasy a tepelné ¢erpadlo s vyssim vykonem. Ostatni zdroje se jevi jako méné pfiznivé.



Komparativni analyza environmentdliniho potencidlu komunitni energetiky

Tabulka 18 Posouzeni dopadt vyroby elektfiny pro roéni spotiebu 12 / 200 primérnych domacnosti, porovnani zdroja s elektrickym mixem dle SEK 2025, absolutni hodnoty

Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal

Pocet domdcnosti 12 200 12 200 12 200 12 200 12 200 12 200

Climate change kg CO2 eq -2.E+04 -3.E+05 | -1.E+04 | -2.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 -2.E+04 | -3.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05
Ozone depletion kg CFC11 eq -6.E-04 -9.E-03 | -6.E-04 | -1.E-02 | -1.E-03 | -2.E-02 -1.E-03 | -2.E-02 | -8.E-04 | -1.E-02 | -1.E-03 | -2.E-02
lonising radiation kBqg U-235 eq -1.E+04 -2.E+05 | -9.E+03 | -2.E+05 | -1.E+04 | -2.E+05 -1.E+04 | -2.E+05 | -9.E+03 | -2.E+05 | -9.E+03 | -2.E+05
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 2.E+01 4.E+02 | -9.E+00 | -1.E+02 | -4.E+01 | -7.E+02 -4.E+01 | -6.E+02 | -2.E+01 | -4.E+02 | -3.E+01 | -5.E+02
Particulate matter disease inc. 8.E-04 1.E-02 5.E-04 8.E-03 | -2.E-04 | -4.E-03 -2.E-04 | -3.E-03 3.E-06 5.E-05 | -1.E-04 | -2.E-03
Human toxicity, non-cancer CTUh 2.E-04 3.E-03 2.E-04 3.E-03 -1.E-04 -2.E-03 -9.E-05 -1.E-03 1.E-04 2.E-03 -8.E-05 -1.E-03
Human toxicity, cancer CTUh 5.E-06 8.E-05 6.E-06 9.E-05 | -3.E-06 | -5.E-05 -6.E-07 | -9.E-06 2.E-06 3.E-05 | -1.E-07 | -2.E-06
Acidification mol H+ eq -1.E+01 -2.E+02 2.E+01 3.E+02 | -9.E+01 | -1.E+03 -8.E+01 | -1.E+03 | -6.E+01 | -1.E+03 | -7.E+01 | -1.E+03
Eutrophication, freshwater kg P eq -3.E+01 -5.E+02 | -1.E+01 | -2.E+02 | -3.E+01 | -5.E+02 -3.E+01 | -5.E+02 | -3.E+01 | -4.E+02 | -3.E+01 | -5.E+02
Eutrophication, marine kg N eq 2.E+00 3.E+01 2.E+00 3.E+01 | -2.E+01 | -3.E+02 -2.E+01 | -3.E+02 | -2.E+01 | -3.E+02 | -2.E+01 | -3.E+02
Eutrophication, terrestrial mol N eq 2.E+02 3.E+03 2.E+02 3.E+03 | -2.E+02 | -3.E+03 -2.E+02 | -3.E+03 | -1.E+02 | -2.E+03 | -1.E+02 | -2.E+03
Ecotoxicity, freshwater CTUe 5.E+05 8.E+06 2.E+06 4.E+07 | -2.E+05 | -4.E+06 -2.E+05 | -4.E+06 | -4.E+04 | -6.E+05 4.E+05 6.E+06
Land use Pt 3.E+06 4.E+07 6.E+06 1.E+08 | -4.E+05 | -7.E+06 -4.E+05 | -7.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06 | -4.E+05 | -7.E+06
Water use m3 depriv. -6.E+03 -1.E+05 7.E+04 1.E+06 | -6.E+03 | -1.E+05 -6.E+03 | -1.E+05 | -3.E+03 | -5.E+04 | -6.E+03 | -1.E+05
Resource use, fossils MJ -3.E+05 -5.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06 | -3.E+05 | -6.E+06 -3.E+05 | -5.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06
Resource use, minerals and metals kg Sb eq -1.E-01 -2.E+00 1.E-01 2.E+00 | -2.E-01 | -3.E+00 -9.E-02 | -1.E+00 6.E-01 1.E+01 | -4.E-02 | -7.E-01
Climate change - Fossil kg CO2 eq -2.E+04 -3.E+05 | -1.E+04 | -2.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 -2.E+04 | -3.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05
Climate change - Biogenic kg CO2 eq -5.E+01 -8.E+02 2.E+03 3.E+04 | -8.E+01 | -1.E+03 -8.E+01 | -1.E+03 | -6.E+01 | -1.E+03 | -7.E+01 | -1.E+03
Climate change - Land use and LU change kg CO2 eq 1.E+01 2.E+02 2.E+02 4.E+03 | -1.E+01 | -2.E+02 -1.E+01 | -2.E+02 | -4.E+00 | -6.E+01 | -9.E+00 | -2.E+02
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 6.E-07 9.E-06 6.E-06 1.E-04 -2.E-06 -3.E-05 -4.E-07 -7.E-06 6.E-06 1.E-04 -7.E-07 -1.E-05
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 8.E-05 1.E-03 7.E-05 1.E-03 -1.E-05 -2.E-04 -9.E-06 | -2.E-04 3.E-06 4.E-05 -5.E-06 | -8.E-05
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.E-04 2.E-03 1.E-04 2.E-03 | -1.E-04 | -2.E-03 -8.E-05 | -1.E-03 9.E-05 1.E-03 | -7.E-05 | -1.E-03
Human toxicity, cancer - organics CTUh 4.E-06 7.E-05 1.E-06 2.E-05 -7.E-07 | -1.E-05 -1.E-07 -2.E-06 1.E-06 2.E-05 4.E-07 7.E-06
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 9.E-15 1.E-13 -5.E-15 -9.E-14 | -2.E-14 | -4.E-13 -2.E-14 | -3.E-13 1.E-14 2.E-13 6.E-15 1.E-13
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Komparativni analyza environmentdliniho potencidlu komunitni energetiky

Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal
Human toxicity, cancer - metals CTUh 7.E-07 1.E-05 4.E-06 7.E-05 -2.E-06 -4.E-05 -4.E-07 -7.E-06 7.E-07 1.E-05 -6.E-07 -1.E-05
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe -1.E+02 -2.E+03 2.E+04 4.E+05 | -2.E+03 | -4.E+04 -1.E+03 | -2.E+04 | -6.E+02 | -1.E+04 | -1.E+03 | -2.E+04
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe -3.E+03 -5.E+04 6.E+04 1.E+06 | -1.E+04 | -2.E+05 -8.E+03 | -1.E+05 1.E+04 2.E+05 | -4.E+03 | -7.E+04
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 5.E+05 8.E+06 2.E+06 4.E+07 | -2.E+05 | -4.E+06 -2.E+05 | -3.E+06 | -5.E+04 | -8.E+05 4.E+05 6.E+06
Total uPt -1.E+06 -2.E+07 1.E+06 2.E+07 | -2.E+06 | -4.E+07 -2.E+06 | -3.E+07 | -8.E+05 | -1.E+07 | -2.E+06 | -3.E+07

Z vysledkl posouzeni je mozné zjistit absolutni hodnoty ekvivalentnich charakterizacnich faktord jednotlivych

kategorii dopadu. Napfiklad uhlikovad stopa

200 domacnosti

vyuZzivajicich elektfinu vyrobenou z FTV, znamena ro¢ni Usporu emisi 300 000 kg CO2e, oproti stejnému mnozstvi spotfebované elektfiny z verejné sité (mixu) pro rok 2025.
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Komparativni analyza environmentdliniho potencidlu komunitni energetiky

Tabulka 19 Posouzeni dopadt vyroby elektfiny pro roéni spotiebu 12 / 200 primérnych domacnosti, porovnani zdrojua s elektrickym mixem dle SEK 2040, absolutni hodnoty

Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal

Pocet domdcnosti 12 200 12 200 12 200 12 200 12 200 12 200

Climate change kg CO2 eq -9.E+03 -1.E+05 | -3.E+03 | -5.E+04 | -1.E+04 | -2.E+05 -1.E+04 | -2.E+05 | -7.E+03 | -1.E+05 | -8.E+03 | -1.E+05
Ozone depletion kg CFC11 eq -1.E-03 -2.E-02 | -1.E-03 | -2.E-02 | -2.E-03 | -3.E-02 -2.E-03 | -3.E-02 | -1.E-03 | -2.E-02 | -2.E-03 | -3.E-02
lonising radiation kBg U-235 eq -1.E+04 -2.E+05 | -1.E+04 | -2.E+05 | -1.E+04 | -2.E+05 -1.E+04 | -2.E+05 | -1.E+04 | -2.E+05 | -1.E+04 | -2.E+05
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 4.E+01 6.E+02 5.E+00 8.E+01 | -3.E+01 | -4.E+02 -2.E+01 | -4.E+02 | -1.E+01 | -2.E+02 | -2.E+01 | -3.E+02
Particulate matter disease inc. 8.E-04 1.E-02 5.E-04 8.E-03 | -2.E-04 | -4.E-03 -2.E-04 | -3.E-03 | -6.E-06 | -1.E-04 | -1.E-04 | -2.E-03
Human toxicity, non-cancer CTUh 2.E-04 3.E-03 2.E-04 4.E-03 -1.E-04 -2.E-03 -6.E-05 -9.E-04 1.E-04 2.E-03 -5.E-05 -8.E-04
Human toxicity, cancer CTUh 5.E-06 9.E-05 6.E-06 1.E-04 | -3.E-06 | -4.E-05 -9.E-08 | -2.E-06 3.E-06 4.E-05 3.E-07 5.E-06
Acidification mol H+ eq 2.E+01 4.E+02 5.E+01 9.E+02 | -5.E+01 | -9.E+02 -5.E+01 | -8.E+02 | -2.E+01 | -4.E+02 | -4.E+01 | -7.E+02
Eutrophication, freshwater kg P eq -1.E+01 -2.E+02 3.E-01 6.E+00 | -1.E+01 | -2.E+02 -1.E+01 | -2.E+02 | -1.E+01 | -2.E+02 | -1.E+01 | -2.E+02
Eutrophication, marine kg N eq 1.E+01 2.E+02 1.E+01 2.E+02 | -1.E4+01 | -2.E+02 -1.E+01 | -2.E+02 | -8.E+00 | -1.E+02 | -1.E+01 | -2.E+02
Eutrophication, terrestrial mol N eq 3.E+02 4.E+03 2.E+02 4.E+03 | -1.E+02 | -2.E+03 -1.E+02 | -2.E+03 | -7.E+01 | -1.E+03 | -9.E+01 | -1.E+03
Ecotoxicity, freshwater CTUe 5.E+05 8.E+06 2.E+06 4.E+07 | -3.E+05 | -4.E+06 -2.E+05 | -4.E+06 | -5.E+04 | -9.E+05 4.E+05 6.E+06
Land use Pt 2.E+06 4.E+07 6.E+06 1.E+08 | -5.E+05 | -9.E+06 -5.E+05 | -8.E+06 | -4.E+05 | -6.E+06 | -5.E+05 | -8.E+06
Water use m3 depriv. -7.E+03 -1.E+05 7.E+04 1.E+06 | -7.E+03 | -1.E+05 -7.E+03 | -1.E+05 | -3.E+03 | -6.E+04 | -6.E+03 | -1.E+05
Resource use, fossils MJ -3.E+05 -5.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06 | -3.E+05 | -6.E+06 -3.E+05 | -5.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06
Resource use, minerals and metals kg Sb eq -1.E-01 -2.E+00 1.E-01 2.E+00 | -1.E-01 | -2.E+00 -4.E-02 | -7.E-01 6.E-01 1.E+01 2.E-03 3.E-02
Climate change - Fossil kg CO2 eq -8.E+03 -1.E+05 | -5.E+03 | -9.E+04 | -1.E+04 | -2.E+05 -1.E+04 | -2.E+05 | -7.E+03 | -1.E+05 | -8.E+03 | -1.E+05
Climate change - Biogenic kg CO2 eq -6.E+01 -1.E+03 2.E+03 3.E+04 | -9.E+01 | -2.E+03 -9.E+01 | -2.E+03 | -7.E+01 | -1.E+03 | -9.E+01 | -1.E+03
Climate change - Land use and LU change kg CO2 eq 1.E+01 2.E+02 2.E+02 4.E+03 | -2.E+01 | -3.E+02 -1.E+01 | -2.E+02 | -6.E+00 | -1.E+02 | -1.E+01 | -2.E+02
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 4.E-07 7.E-06 6.E-06 1.E-04 -2.E-06 -3.E-05 -5.E-07 -9.E-06 6.E-06 1.E-04 | -8.E-07 -1.E-05
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 8.E-05 1.E-03 7.E-05 1.E-03 -1.E-05 -2.E-04 -1.E-05 -2.E-04 2.E-06 3.E-05 | -6.E-06 | -1.E-04
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.E-04 2.E-03 1.E-04 2.E-03 | -8.E-05 | -1.E-03 -4.E-05 | -7.E-04 1.E-04 2.E-03 | -4.E-05 | -7.E-04
Human toxicity, cancer - organics CTUh 4.E-06 7.E-05 1.E-06 2.E-05 -9.E-07 | -1.E-05 -3.E-07 -5.E-06 1.E-06 2.E-05 3.E-07 5.E-06
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 1.E-14 2.E-13 8.E-16 1.E-14 | -2.E-14 | -3.E-13 -1.E-14 | -2.E-13 2.E-14 3.E-13 1.E-14 2.E-13
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Kategorie dopadu Jedn. biomasa bioplyn vodni vétrna FTV geotermal
Human toxicity, cancer - metals CTUh 1.E-06 2.E-05 5.E-06 8.E-05 -2.E-06 -3.E-05 2.E-07 3.E-06 1.E-06 2.E-05 3.E-08 5.E-07
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe -3.E+02 -5.E+03 2.E+04 4.E+05 | -2.E+03 | -4.E+04 -1.E+03 | -2.E+04 | -8.E+02 | -1.E+04 | -2.E+03 | -3.E+04
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe -3.E+03 -4.E+04 6.E+04 1.E+06 | -1.E+04 | -2.E+05 -8.E+03 | -1.E+05 1.E+04 2.E+05 | -4.E+03 | -7.E+04
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 5.E+05 8.E+06 2.E+06 4.E+07 | -2.E+05 | -4.E+06 -2.E+05 | -4.E+06 | -6.E+04 | -1.E+06 4.E+05 6.E+06
Total WPt -4.E+05 -7.E+06 2.E+06 3.E+07 | -2.E+06 | -3.E+07 -1.E+06 | -2.E+07 | -3.E+05 | -5.E+06 | -1.E+06 | -2.E+07
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Tabulka 20 Posouzeni dopadt vyroby tepla pro roéni spotiebu 12 / 200 primérnych domacnosti, porovnani zdroju s tepelnym mixem dle SEK 2025, absolutni hodnoty

biomasa polena 30

biomasa Stépka

Kategorie dopadu Jedn. KW 50 KW dfevo kogenerace tep.cerp 10 kW tep.cerp. 30 kW kolektory

Pocet domdcnosti 12 200 12 200 12 200 12 200 12 200 12 200

Climate change kg CO2 eq -2.E+04 -3.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 | -2.E+04 | -4.E+05 2.E+03 | 3.E+04 | -1.E+04 | -2.E+05 | -2.E+04 | -4.E+05
Ozone depletion kg CFC11 eq -1.E-03 -2.E-02 | -1.E-03 | -2.E-02 | -1.E-03 | -2.E-02 3.E-03 5.E-02 | -4.E-04 | -7.E-03 | -2.E-03 | -3.E-02
lonising radiation kBqg U-235 eq -4.E+02 -6.E+03 2.E+02 4.E+03 | -6.E+02 | -1.E+04 1.E+04 2.E+05 7.E+03 1.E+05 | -4.E+02 | -6.E+03
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 3.E+01 6.E+02 4.E+01 6.E+02 | -3.E+01 | -6.E+02 -2.E+01 | -4.E+02 | -5.E+01 | -8.E+02 | -7.E+01 | -1.E+03
Particulate matter disease inc. 5.E-03 8.E-02 1.E-02 2.E-01 | -2.E-03 | -4.E-02 -3.E-03 | -4.E-02 | -3.E-03 | -5.E-02 | -3.E-03 | -5.E-02
Human toxicity, non-cancer CTUh 9.E-04 2.E-02 2.E-04 3.E-03 | -4.E-04 | -7.E-03 -3.E-04 | -5.E-03 | -5.E-04 | -8.E-03 | -4.E-04 | -6.E-03
Human toxicity, cancer CTUh -9.E-08 -1.E-06 | -3.E-06 | -5.E-05 | -9.E-06 | -2.E-04 -5.E-06 | -9.E-05 | -1.E-05 | -2.E-04 | -8.E-06 | -1.E-04
Acidification mol H+ eq -7.E+00 -1.E+02 | -9.E+00 | -2.E+02 | -3.E+01 | -6.E+02 5.E+01 8.E+02 | -5.E+00 | -8.E+01 | -6.E+01 | -9.E+02
Eutrophication, freshwater kg P eq -6.E+00 -1.E+02 | -7.E+00 | -1.E+02 | -8.E+00 | -1.E+02 1.E+01 2.E+02 6.E+00 1.E+02 | -5.E+00 | -9.E+01
Eutrophication, marine kg N eq 1.E+01 2.E+02 1.E+01 2.E+02 | -6.E+00 | -1.E+02 1.E+00 2.E+01 | -8.E+00 | -1.E+02 | -2.E+01 | -3.E+02
Eutrophication, terrestrial mol N eq 1.E+02 2.E+03 1.E+02 2.E+03 1.E+01 2.E+02 -3.E+01 | -5.E+02 | -1.E+02 | -2.E+03 | -2.E+02 | -3.E+03
Ecotoxicity, freshwater CTUe 3.E+05 5.E+06 3.E+05 5.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06 -3.E+05 | -5.E+06 | -5.E+05 | -9.E+06 | -5.E+05 | -9.E+06
Land use Pt 2.E+06 3.E+07 5.E+05 9.E+06 1.E+06 2.E+07 -3.E+05 | -5.E+06 | -5.E+05 | -9.E+06 | -6.E+05 | -1.E+07
Water use m3 depriv. -9.E+02 -1.E+04 | -1.E+03 | -2.E+04 | -1.E+03 | -2.E+04 5.E+03 9.E+04 3.E+03 4.E+04 | -9.E+02 | -1.E+04
Resource use, fossils MJ -2.E+05 -4.E+06 | -2.E4+05 | -4.E+06 | -3.E+05 | -5.E+06 2.E+05 3.E+06 | -1.E+04 | -2.E4+05 | -3.E+05 | -5.E+06
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 2.E-02 4.E-01 5.E-03 8.E-02 | -3.E-02 | -6.E-01 2.E-01 3.E+00 6.E-02 1.E+00 2.E-01 3.E+00
Climate change - Fossil kg CO2 eq -2.E+04 -3.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 | -2.E+04 | -4.E+05 2.E+03 3.E+04 | -1.E+04 | -2.E+05 | -2.E+04 | -4.E+05
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 3.E+02 5.E+03 2.E+02 3.E+03 | -5.E+01 | -8.E+02 -1.E+01 | -2.E+02 | -4.E+01 | -6.E+02 | -6.E+01 | -9.E+02
Climate change - Land use and LU change kg CO2 eq -4.E+01 -7.E+02 5.E+01 8.E+02 9.E+00 2.E+02 5.E+01 8.E+02 3.E+01 5.E+02 | -3.E+00 | -5.E+01
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh -1.E-06 -2.E-05 -1.E-06 -2.E-05 -5.E-06 -9.E-05 5.E-06 8.E-05 -2.E-06 -3.E-05 7.E-06 1.E-04
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 8.E-04 1.E-02 1.E-04 2.E-03 -3.E-04 | -6.E-03 -4.E-04 | -6.E-03 -4.E-04 | -6.E-03 -4.E-04 | -6.E-03
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.E-04 2.E-03 6.E-05 1.E-03 -1.E-04 -2.E-03 9.E-05 1.E-03 -8.E-05 -1.E-03 -1.E-05 -2.E-04
Human toxicity, cancer - organics CTUh -4.E-06 -6.E-05 -3.E-06 | -6.E-05 -7.E-06 | -1.E-04 -8.E-06 | -1.E-04 | -9.E-06 | -2.E-04 | -1.E-05 | -2.E-04
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh -5.E-14 -9.E-13 3.E-13 5.E-12 | -8.E-14 | -1.E-12 1.E-14 2.E-13 | -3.E-14 | -5.E-13 | -1.E-14 | -2.E-13
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Kategorie dopadu Jedn. biomase:(s:lena 30 biom:;i‘itlépka drevo kogenerace tep.cerp 10 kW tep.cerp. 30 kW kolektory
Human toxicity, cancer - metals CTUh 4.E-06 6.E-05 2.E-07 4.E-06 | -2.E-06 | -4.E-05 3.E-06 4.E-05 | -7.E-07 | -1.E-05 2.E-06 3.E-05
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 1.E+03 2.E+04 1.E+03 2.E+04 | -9.E+02 | -1.E+04 2.E+02 3.E+03 | -8.E+02 | -1.E+04 | -1.E+03 | -2.E+04
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe -2.E+04 -3.E+05 | -3.E+04 | -4.E+05 | -3.E+04 | -5.E+05 -7.E+03 | -1.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 | -7.E+03 | -1.E+05
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 3.E+05 5.E+06 3.E+05 6.E+06 | -2.E+05 | -4.E+06 -3.E+05 | -5.E+06 | -5.E+05 | -8.E+06 | -5.E+05 | -9.E+06
Total uPt 4.E+05 7.E+06 | 1.E+06 | 2.E+07 | -2.E+06 | -3.E+07 3.E+05 | 5.E+06 | -9.E+05 | -1.E+07 | -2.E+06 | -3.E+07

Z vysledkl posouzeni je mozné zjistit absolutni hodnoty ekvivalentnich charakterizacnich faktor( jednotlivych kategorii dopadu. Napriklad uhlikova stopa 200 domacnosti
vyuzivajicich teplo vyrobené z tepelnych kolektord, znamena rocni Usporu emisi 400 000 kg CO2e, oproti stejnému mnoZstvi spotfebovaného tepla z primérného zastoupeni
zdroj (mixu) pro rok 2025.



Komparativni analyza environmentdliniho potencidlu komunitni energetiky

Tabulka 21 Posouzeni dopadt vyroby tepla pro roéni spotiebu 12 / 200 prdmérnych domacnosti, porovnani zdroju s tepelnym mixem dle SEK 2040, absolutni hodnoty

biomasa polena 30

biomasa Stépka

Kategorie dopadu Jedn. KW 50 KW drevo kogenerace tep.cerp 10 kW tep.cerp. 30 kW kolektory

Pocet domdcnosti 12 200 12 200 12 200 12 200 12 200 12 200

Climate change kg CO2 eq -1.E+04 -2.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 4.E+03 | 7.E+04 | -8.E+03 | -1.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05
Ozone depletion kg CFC11 eq -1.E-03 -2.E-02 | -1.E-03 | -2.E-02 | -1.E-03 | -2.E-02 3.E-03 5.E-02 | -4.E-04 | -7.E-03 | -2.E-03 | -3.E-02
lonising radiation kBg U-235 eq -6.E+02 -9.E+03 5.E+01 8.E+02 | -8.E+02 | -1.E+04 1.E+04 2.E+05 6.E+03 1.E+05 | -6.E+02 | -9.E+03
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 4.E+01 6.E+02 4.E+01 7.E+02 | -3.E+01 | -5.E+02 -2.E+01 | -3.E+02 | -4.E+01 | -7.E+02 | -6.E+01 | -1.E+03
Particulate matter disease inc. 5.E-03 9.E-02 1.E-02 2.E-01 | -2.E-03 | -4.E-02 -3.E-03 | -4.E-02 | -3.E-03 | -5.E-02 | -3.E-03 | -5.E-02
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.E-03 2.E-02 2.E-04 4.E-03 | -4.E-04 | -6.E-03 -2.E-04 | -4.E-03 | -4.E-04 | -7.E-03 | -3.E-04 | -6.E-03
Human toxicity, cancer CTUh 9.E-07 2.E-05 -2.E-06 -3.E-05 -8.E-06 -1.E-04 -4.E-06 -7.E-05 -9.E-06 -1.E-04 -7.E-06 -1.E-04
Acidification mol H+ eq -2.E+00 -3.E+01 | -4.E+00 | -7.E+01 | -3.E+01 | -5.E+02 6.E+01 9.E+02 2.E-01 3.E+00 | -5.E+01 | -8.E+02
Eutrophication, freshwater kg P eq -5.E+00 -8.E+01 | -5.E+00 | -9.E+01 | -6.E+00 | -1.E+02 2.E+01 3.E+02 7.E+00 1.E+02 | -4.E+00 | -6.E+01
Eutrophication, marine kg N eq 1.E+01 2.E+02 1.E+01 2.E+02 | -4.E+00 | -7.E+01 3.E+00 5.E+01 | -6.E+00 | -1.E+02 | -2.E+01 | -3.E+02
Eutrophication, terrestrial mol N eq 1.E+02 2.E+03 2.E+02 3.E+03 3.E+01 5.E+02 -1.E+01 | -2.E+02 | -9.E+01 | -2.E+03 | -2.E+02 | -3.E+03
Ecotoxicity, freshwater CTUe 3.E+05 6.E+06 4.E+05 6.E+06 | -2.E+05 | -4.E+06 -3.E+05 | -5.E+06 | -5.E+05 | -8.E+06 | -5.E+05 | -8.E+06
Land use Pt 2.E+06 4.E+07 5.E+05 9.E+06 1.E+06 2.E+07 -3.E+05 | -5.E+06 | -5.E+05 | -9.E+06 | -6.E+05 | -1.E+07
Water use m3 depriv. -7.E+02 -1.E+04 | -9.E+02 | -2.E+04 | -1.E+03 | -2.E+04 5.E+03 9.E+04 3.E+03 5.E+04 | -7.E+02 | -1.E+04
Resource use, fossils M) -2.E+05 -4,E+06 | -2.E4+05 | -4.E+06 | -3.E+05 | -4.E+06 2.E+05 3.E+06 7.E+03 1.E+05 | -3.E+05 | -4.E+06
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 2.E-02 3.E-01 1.E-03 2.E-02 | -4.E-02 | -6.E-01 2.E-01 3.E+00 6.E-02 1.E+00 2.E-01 3.E+00
Climate change - Fossil kg CO2 eq -1.E+04 -2.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05 4.E+03 7.E+04 | -8.E+03 | -1.E+05 | -2.E+04 | -3.E+05
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 3.E+02 5.E+03 2.E+02 3.E+03 | -5.E+01 | -9.E+02 -1.E+01 | -2.E+02 | -4.E+01 | -6.E+02 | -6.E+01 | -9.E+02
Climate change - Land use and LU change kg CO2 eq -4.E+01 -7.E+02 4.E+01 7.E+02 8.E+00 1.E+02 5.E+01 8.E+02 3.E+01 4.E+02 | -4.E+00 | -7.E+01
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh -8.E-07 -1.E-05 -9.E-07 -1.E-05 -5.E-06 -8.E-05 5.E-06 9.E-05 -2.E-06 -3.E-05 7.E-06 1.E-04
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 8.E-04 1.E-02 2.E-04 3.E-03 -3.E-04 | -5.E-03 -3.E-04 | -6.E-03 -4.E-04 | -6.E-03 -3.E-04 | -6.E-03
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.E-04 2.E-03 8.E-05 1.E-03 | -9.E-05 | -1.E-03 1.E-04 2.E-03 | -6.E-05 | -1.E-03 7.E-06 1.E-04
Human toxicity, cancer - organics CTUh -3.E-06 -5.E-05 -3.E-06 | -4.E-05 -6.E-06 | -1.E-04 -7.E-06 | -1.E-04 | -8.E-06 | -1.E-04 | -9.E-06 | -1.E-04
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh -4.E-14 -7.E-13 3.E-13 5.E-12 -7.E-14 -1.E-12 2.E-14 3.E-13 -2.E-14 -4.E-13 -3.E-15 -6.E-14
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biomasa polena 30

biomasa Stépka

Kategorie dopadu Jedn. W 50 kW drevo kogenerace tep.cerp 10 kW tep.cerp. 30 kW kolektory
Human toxicity, cancer - metals CTUh 4.E-06 7.E-05 5.E-07 8.E-06 | -2.E-06 | -3.E-05 3.E-06 5.E-05 | -5.E-07 | -8.E-06 2.E-06 3.E-05
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 1.E+03 2.E+04 1.E+03 2.E+04 | -8.E+02 | -1.E+04 3.E+02 5.E+03 | -8.E+02 | -1.E+04 | -1.E+03 | -2.E+04
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe -2.E+04 -3.E+05 | -2.E+04 | -4.E+05 | -3.E+04 | -5.E+05 -5.E+03 | -9.E+04 | -2.E+04 | -3.E+05 | -5.E+03 | -9.E+04
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 4.E+05 6.E+06 4.E+05 6.E+06 | -2.E+05 | -3.E+06 -3.E+05 | -5.E+06 | -5.E+05 | -8.E+06 | -5.E+05 | -8.E+06
Total uPt 6.E+05 9.E+06 | 1.E+06 | 2.E+07 | -1.E+06 | -2.E+07 5.E+05 | 8.E+06 | -7.E+05 | -1.E+07 | -2.E+06 | -3.E+07
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2.3. Posouzeni vyznamu distribuce

V predchozi kapitole byly predstaveny modelové scénare porovnani jednotlivych zdrojl energie a jejich
skladebnych mix(. Tato kapitola se soustrfedi na vyjadreni rozdilu v environmentdlnich dopadech
vzhledem ke zpUsobu distribuce elektrické energie. ZpUsob distribuce tepla neni zohlednén.

Pro vyjadreni rozdilCi je uvaZzovana pouze dalkova distribuce — sité VVN, VN a NN, prevody napéti
v transformatorech a s tim souvisejici ztraty. Nejsou uvazovany samotné vyrobny (velké elektrarny,
lokalni zdroje) a infrastruktura v misté odbéru (mistni rozvody, komunitni rozvody, apod.).

Metodika vypoctu ,spotreby” elektrického vedeni na vyrobenou jednotku elektfiny vychazi z metodiky
pouzité v jednotkovych procesech databdze Ecoinvent. Pro vypocet je uvazovana celkova délka
jednotlivych typl vedeni, mnozZstvi distribuované elektfiny (modelovano na zakladé rocni distribuce 60
TWh) a Zivotnost vedeni (nastavena na 40 let).

Tabulka 22 Vypocet potieby elektrického vedeni na jednotku distribuované elektfiny

Typ km TWh EE /

vedeni 40 let km/MWh Databdzovy proces

Transmission network, electricity, high voltage {GLO}| market

VVN 14284 2400 5.95E-06 | ) Apos, U

Transmission network, electricity, medium voltage {GLO}|

VN 77656 2400 3.24E-05 | | et for | APOS, U

Distribution network, electricity, low voltage {GLO}| market for

NN 154365 2400 6.43E-05 | | Apos, U

Dalsim uvaZovanym parametrem jsou uniky SF6 (fluoridu sirového) v transformacnich stanicich
vysokého napéti, kde je vyuZivan jako dielektricky plyn pro vysokonapétové aplikace. Tento plyn je
kromé svych skvélych izolac¢nich vlastnosti vyznamnym svym potencialem globalniho oteplovani. Emisni
faktor SF 6 je uvadén v rozmezi 22 000 — 23 500 kg CO2e/kg. Hodnota pro Unik SF6 na vyrobenou
jednotku elektfiny je zachovana z jednotkového procesu databaze Ecoinvent, kde vychazi ze studie pro
némeckou energetiku, se zjisténym unikem 2,1 % z celkového mnoZstvi obsazeného v transformatorech
(na 1 kWh pfipadd 2.11E-04 g SF6).

Poslednim dilezitym faktorem distribuce elektfiny jsou ztraty v siti a pfi transformaci na nizsi napéti.
Zde jsou opét zachovany hodnoty z jednotkovych procesl databaze Ecoinvent. Vypocet je proveden na
zakladé celkovych ztrat elektfiny mezi Cistou elektrfinou dostupnou na pfipojnici a spotfebou elektfiny
vypocitanou na zdkladé informaci IEA (International Energy Agency ) o elektfiné 2014. V pfipadé
prechodu z velmi vysokého na vysoké napéti je k prenosu 1 kWh potteba 1,0254 kWh a pfi prechodu
z vysokého na nizké potom 1,0057 kWh.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky porovnani vyroby 1 kWh elektfiny z el. mixu SEK 2025 (viz
tab. 1) s distribuci a bez distribuce, pfi zohlednéni vyse popsanych parametr(. V jedné tabulce jsou
potom uvedeny vysledky charakterizace i ndsledné normalizace a vaZzeni

Bez Bez

. _— o2 T . _— o2 T

Impact Category unit distr. distribuce | % diff. unit distr. distribuce % diff.
characterization weighting

TOTAL uPt 9.07E+01 | 9.68E+01 -6.30%

Climate change kge(;oz 9.17E-01 9.55E-01 -3.94% uPt 2.39E+01 | 2.48E+01 -3.94%

Ozone depletion ke CquC11 3.15E-08 3.30E-08 -4.58% uPt 3.71E-02 3.89E-02 -4.58%
.. . kBq U-

lonising radiation 235 eq 2.62E-01 2.70E-01 -3.23% uPt 3.11E+00 | 3.21E+00 -3.23%
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Bez Bez

. — 02 T . — 72 T
Impact Category unit distr. distribuce % diff. unit distr. distribuce % diff.
characterization weighting
Photochemical ozone kg
. NMVOC 1.78E-03 1.87E-03 -4.54% uPt 2.10E+00 2.20E+00 -4.54%
formation
eq
. disease
Particulate matter inc 6.26E-09 7.08E-09 | -11.62% uPt 9.42E-01 1.07E+00 | -11.62%

Human toxicity, non- CTUh | 5.20E-09 | 6.626-09 | -21.58% | wPt | 4.16E-01 | 5.31E-01 | -21.58%

cancer

Z'a“nr:::mx'c'ty' CTUh | 1.57E-10 | 2.09E-10 | -24.87% | Pt | 1.98E-01 | 2.63E-01 | -24.87%
T mol H+

Acidification " 3.796-03 | 4.03E-03 | -5.90% | wPt | 4.23E+00 | 4.50E+00 | -5.90%

Eutrophication, kePeq | 1.48E-03 | 1.54E-03 | -3.83% | uPt | 2.58E+01 | 2.68E+01 | -3.83%

freshwater

E\wu::f:\ 'Zh'cat'c’n' keNeq | 9.20E-04 | 9.57E-04 | -3.86% | uPt | 1.39E+00 | 1.45E+00 | -3.86%
f:::;:;:;a“"”' molNeq | 6.71E-03 | 7.036-03 | -4.48% | uPt | 1.41E+00 | 1.47E+00 | -4.48%
f;c;t:v’\(l:t'g CTUe | 5.24E+00 | 6.50E+00 | -19.33% | wPt | 2.36E+00 | 2.92E+00 | -19.33%
Land use Pt 3.83E+00 | 4.76E+00 | -19.45% | uPt | 3.71E-01 | 4.61E-01 | -19.45%
Water use de”;fiv 1.62E-01 | 1.69E-01 | -4.13% | uPt | 1.20E+00 | 1.25E+00 | -4.13%
Resource use, fossils M) 1.23E+01 | 1.28E+01 -3.38% uPt 1.58E+01 | 1.63E+01 -3.38%

Resource use,

. kg Sbeq | 6.39E-06 8.03E-06 | -20.42% uPt 7.58E+00 | 9.52E+00 | -20.42%
minerals and metals

Climate change - Fossil kgquOZ 9.16E-01 9.53E-01 -3.93% uPt 0 0
Climate change - ke CO2 | 333c 04 | 363600 | -8.39% | Pt 0 0
Biogenic eq

Climate change -Land | kg CO2 | ) h1p 03 | 1 06e03 | -4.50% | ppt 0 0
use and LU change eq

Human toxicity, non- CTUh | 461E-11 | 1.20E-10 | -61.52% | uPt 0 0
cancer - organics

Human toxicity, non- CTUh | 4.18E-10 | 4.54E-10 | -7.88% | uPt 0 0
cancer - inorganics

Human toxicity, non- CTUh | 4.76E-09 | 6.086-09 | -21.72% | Pt 0 0
cancer - metals

Human toxicity, CTUh | 5.32E-11 | 6.28E-11 | -15.28% | Pt 0 0
cancer - organics

Human toxicity, CTUh | 9.92E-19 | 1.04E-18 | -4.99% | uPt 0 0
cancer - Inorganics

Human toxicity, CTUh | 1.04E-10 | 1.46E-10 | -29.00% | pPt 0 0
cancer - metals

Ecotoxicity, . CTUe | 1.59E-02 | 1.94E-02 | -17.94% | uPt 0 0
freshwater - organics

Ecotoxicity,

freshwater - CTUe 2.43E-01 3.43E-01 | -29.32% uPt 0 0
inorganics

Ecotoxicity, CTUe | 4.98E+00 | 6.13E+00 | -18.78% | Pt 0 0

freshwater - metals

Z vysledkl vyplyva, Ze v celkovém porovnani vazenych vysledk ma elektrina bez distribuce 0 6,3 % nizsi
vliv na zohlednéné kategorie dopadu. Z hlediska uhlikové stopy (Climate change) je elektfina bez
distribuce priznivéjsi o 3,94 %. Nejvétsi rozdil je potom ve vazenych vysledcich kategorii dopadu Human
toxicity, cancer (25 %), Human toxicity, non-cancer (22 %), Resource use, minerals and metals (20 %),
Land use a Ecotoxicity, freshwater (19 %).
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2.4. Posouzeni celkového potencidlu komunitni energetiky

Posouzeni celkového potencidlu komunitni energetiky vychazi z hodnot technického potencidlu a
ekonomického potencidlu (stfedni) vycislenych ve studii Analyza potencidlu komunitni a lokalni
energetiky (EGU, 2023).

V souladu s uvedenou analyzou je potencial posouzen pro bytové domy, malé obce, mésta, pramyslové
areadly a zemédélskd druzstva.

Za Ucelem ziskani dat pro LCA modelovéni byl proveden prepocet instalovaného vykonu nékterych
zdrojl na rocni vyrobu energie. Pro posouzeni nebyly zohlednény zplsoby akumulace energie
(bateriova akumulace, vyuZziti baterii elektromobild pro akumulaci, power to heat, power to gas).

Posouzeni je provedeno pro varianty technicky potencidl a ekonomicky potencidl — stfedni.

Pro vypocet rocni vyroby energie z jednotlivych zdroji byly vyuZity nasledujici predpoklady, vyplyvajici
ze studie EGU a dal3ich zdroj:

Fotovoltaicka elektrarna

- VyuZit koeficient vyuZitelnosti pro stfedni FVE = 10 % (Data pfevzata ze Ctvrtletnich zprav o
provozu elektrizaéni soustavy CR za IV. &vtrtleti 2015-2020)

Vétrna elektrarna

- Vyuzit koeficient vyuZitelnosti = 28 % (Data prevzata ze Ctvrtletnich zprav o provozu
elektriza¢ni soustavy CR za IV. évtrtleti 2015-2020)
Plynové zdroje (KVET)

- Celkovy ro¢ni provoz 5 000 h, celkovd Gc¢innost 92%, z toho 30 % pro vyrobu elektfiny a 62 %
pro vyrobu tepla

Zdroje spalujici biomasu
- Ro¢ni spotfeba paliva 0,8 t na 1 kW instalovaného vykonu, ucinnost kotld na biomasu je 90 %
- kotle v obecnich a méstskych budovéch spaluji drevéné pelety a brikety s vyhievnosti 18 MJ/kg
- kotle v pramyslovych aredlech spaluji dfevni $tépku, odpad a piliny s vyhfevnosti 12 MJ/kg
nabijeni elektromobild

- je uvaZzovano v samostatné varianté a pouze pro bytové domy, kde je vyznamné zastoupeno,
elektfina spotfebovana na nabijeni je odectend od elektfiny vyrobené z FTV, jako nahrada
nafty, na zakladé vyhrevnosti paliva

- vyhfevnost paliv je uvazovana: nafta 35,6 MJ/I = 9,88 kWh/I
- ucinnost motord je uvazovana: spalovaci (nafta) = 40%,; elektromotor = 80 %

Vstupni data pro LCA modelovani jsou uvedena v nasledujicich tabulkach:
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Tabulka 23 Vstupni data pro posouzeni potencialu komunitni energetiky — bytové domy

Bytové domy Instalovany vykon (MW) Te:;‘::;:v'\:x:;‘: lil - Ek‘:n‘;;zt;an:\:/ila;llv(;;iz:ni)
Zdroj energie Liiz:':lg Ek_‘;‘:?:j::(v h/rok | elektfina teplo elektfina teplo
fotovoltaické elektrarny 2,357 1,354 876 | 2,064,732 0 1,186,104 0
vétrné elektrarny 0 0| 2,453 0 0 0 0
plynové zdroje 360 0 | 5,000 540,000 | 1,116,000 0 0
zdroje spalujici biomasu 0 0 0 0 0 0 0
tepelna Cerpadla 2,269 531 | 2,000 0 | 4,538,000 0 1,062,000
Celkem 4,986 1,885 2,604,732 | 5,654,000 1,186,104 1,062,000

Tabulka 24 Vstupni data pro posouzeni potencialu komunitni energetiky — bytové domy + elektromobilita

Bytové domy

Instalovany vykon (MW)

Technicky potencial —
vyroba MWh/rok

Ekon. potencial (stfedni)
—vyroba MWh/rok

Zdroj energie Lii::':l';\l’ Ek_c;r;?er:;i:‘::(y' h/rok | elektfina teplo elektfina teplo
fotovoltaické elektrarny 2,357 1,354 876 2,064,732 0 1,186,104 0
vétrné elektrarny 0 0| 2,453 0 0 0 0
plynové zdroje 360 0 | 5,000 540,000 | 1,116,000 0 0
zdroje spalujici biomasu 0 0 0 0 0 0 0
tepelna cerpadla 2,269 531 | 2,000 0 | 4,538,000 0 1,062,000
Elektromobily - spotireba - - - | -1,086,000 0 - 543,000 0
Celkem 4,986 1,885 1,518,732 | 5,654,000 643,104 | 1,062,000
g’g Zj’gﬁ;ﬁ;g“ fitu 868,300 434,400
Nahrada nafty (1) 231,995 115,998
Tabulka 25 Vstupni data pro posouzeni potencialu komunitni energetiky — malé obce

Malé obce Instalovany vykon (MW) Te:;::;';ylmp‘c;;:';: (ij(l - Ekin;vprc;tbean;,ililv(;;izzni)
Zdroj energie ;ict::':lg Ek_osr:?:ii:iky’ h/rok elektfina teplo elektfina teplo
fotovoltaické elektrarny 475 368 876 416,100 0 322,368 0
vétrné elektrarny 710 484 | 2452.8 | 1,741,488 0 1,187,155 0
plynové zdroje 37 0 5000 55,500 114,700 0 0
zdroje spalujici biomasu 547 473 3600 0| 1,969,200 0 | 1,702,800
tepelna cerpadla 149 89 2000 0 298,000 0 178,000
Celkem 1,918 1,414 | 13,929 | 2,213,088 | 2,381,900 1,509,523 | 1,880,800
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Tabulka 26 Vstupni data pro posouzeni potencidlu komunitni energetiky — mésta

Technicky potencial —

Ekon. potencial (stfedni)

s IR AT vyroba MWh/rok — vyroba MWh/rok
Zdroj energie Liiz:':lg Ek_‘;‘:?:j::(v h/rok | elektfina teplo elektfina teplo
fotovoltaické elektrarny 809 634 876 708,684 0 555,384 0
vétrné elektrarny 242 167 | 2452.8 593,578 0 593,578 0
plynové zdroje 19 0 5000 28,500 58,900 0 0
zdroje spalujici biomasu 280 242 3600 0 | 1,008,000 0 871,200
tepelna Cerpadla 73 40 2000 0 146,000 0 80,000
Celkem 1,423 1,083 | 13,929 | 1,330,762 | 1,212,900 1,148,962 951,200

Tabulka 27 Vstupni data pro posouzeni potencialu komunitni energetiky — priimyslové arealy

Priimyslové arealy

Instalovany vykon (MW)

Technicky potencial —
vyroba MWh/rok

Ekon. potencial (stfedni)
— vyroba MWh/rok

Zdroj energie Lii::':l';\l’ Ek_c;r;?er:;i:‘::(y' h/rok elektfina teplo elektfina teplo

fotovoltaické elektrarny 1113 542 876 974,988 0 474,792 0
vétrné elektrarny 0 0 2452.8 0 0 0 0
plynové zdroje 131 34 5000 196,500 406,100 51,000 105,400
zdroje spalujici biomasu 1757 778 2,400 4,216,800 1,867,200
tepelna cerpadla 507 0 2000 0 | 1,014,000 0 0
Celkem 3,508 1,354 12,729 | 1,171,488 | 5,636,900 525,792 1,972,600

Tabulka 28 Vstupni data pro posouzeni potencidlu komunitni energetiky — zemédélska druzstva

Zemédélska druzstva

Instalovany vykon (MW)

Technicky potencial —
vyroba MWh/rok

Ekon. potencial (stfedni)
— vyroba MWh/rok

Zdroj energie Lii:-:':lg Ek_‘::?:ji::(y’ h/rok | elektfina teplo elektfina teplo
fotovoltaické elektrarny 219 22 876 191,844 0 19,272 0
vétrné elektrarny 0 0 | 2452.8 0 0 0 0
plynové zdroje 5 1 5000

zdroje spalujici biomasu 0 0 0 0 0 0 0
tepelna Cerpadla 23 0 2000 0 46,000 0 0
Celkem 247 23 | 10,329 191,844 46,000 19,272 0

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vysledky posouzeni vySe uvedenych scénar( skladby

energetickych mixd.
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Tabulka 29 Vysledky posouzeni — bytové domy

charakterizace Vazené vysledky
Technic.lfv Ekor-'nlo miclvq’/ , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
Kategorie dopadu . potencial potencial - stfedni .

EE N SR 14 | = S =

B = 2 £ = 2 = = = = = =

S5 S S5 S S5 S < S5 S &
Total kPt 1.5E+02 | 3.5E+02 -56.6% 5.7E+01 | 1.3E+02 -56.9%
Climate change kg CO2 eq 1.0E+09 | 3.8E+09 | 2.3E+08 | 1.4E+09 | kPt | 2.7E+01 | 9.8E+01 -72.3% 5.9E+00 | 3.6E+01 | -83.5%
Ozone depletion kg CFC11 eq 1.4E+02 | 1.7E+02 | 2.4E+01 | 5.5E+01 kPt 1.6E-01 2.0E-01 -18.6% 2.9E-02 | 6.5E-02 -55.5%
lonising radiation kBqg U-235 eq 2.6E+08 | 7.2E+08 | 6.9E+07 | 3.2E+08 kPt 3.1E+00 | 8.5E+00 -63.6% 8.2E-01 | 3.8E+00 -78.7%
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 2.4E+06 | 8.0E+06 | 7.7E+05 | 2.8E+06 | kPt | 2.8E+00 | 9.4E+00 | -70.0% 9.0E-01 | 3.3E+00 | -72.6%
Particulate matter disease inc. 2.3E+01 | 3.2E+01 | 9.8E+00 | 1.1E+01 kPt 3.5E+00 | 4.8E+00 -27.3% 1.5E+00 | 1.6E+00 -9.9%
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.9E+01 | 2.8E+01 | 8.7E+00 | 9.9E+00 kPt 1.5E+00 | 2.3E+00 -31.9% 7.0E-01 | 8.0E-01 -11.9%
Human toxicity, cancer CTUh 5.0E-01 | 7.8E-01 | 2.2E-01 | 2.9E-01 kPt 6.3E-01 9.8E-01 -35.5% 2.8E-01 | 3.7E-01 -25.0%
Acidification mol H+ eq 4.7E+06 | 1.4E+07 | 1.6E+06 | 5.5E+06 kPt 5.3E+00 | 1.6E+01 -67.2% 1.8E+00 | 6.1E+00 -71.4%
Eutrophication, freshwater kg P eq 6.1E+05 | 4.5E+06 | 2.0E+05 | 1.9E+06 | kPt | 1.1E+01 | 7.9E+01 -86.5% 3.4E+00 | 3.4E+01 | -89.7%
Eutrophication, marine kg N eq 8.1E+05 | 3.7E+06 | 2.6E+05 | 1.4E+06 kPt 1.2E+00 | 5.5E+00 -78.0% 3.9E-01 | 2.1E+00 -81.1%
Eutrophication, terrestrial mol N eq 7.7E+06 | 3.1E+07 | 2.4E+06 | 1.1E+07 kPt 1.6E+00 | 6.4E+00 -75.0% 5.1E-01 | 2.2E+00 -77.0%
Ecotoxicity, freshwater CTUe 2.0E+10 | 3.9E+10 | 8.5E+09 | 1.2E+10 kPt 9.1E+00 | 1.8E+01 -48.1% 3.8E+00 | 5.3E+00 -28.5%
Land use Pt 1.7E+10 | 2.8E+10 | 6.6E+09 | 8.6E+09 kPt 1.6E+00 | 2.7E+00 -40.9% 6.4E-01 | 8.4E-01 -23.6%
Water use m3 depriv. 3.8E+08 | 6.2E+08 | 1.5E+08 | 2.3E+08 kPt 2.8E+00 | 4.6E+00 -39.6% 1.1E+00 | 1.7E+00 -35.6%
Resource use, fossils M) 1.7E+10 | 4.9E+10 | 3.7E+09 | 1.8E+10 kPt 2.2E+01 | 6.3E+01 -64.2% 4,7E+00 | 2.3E+01 -79.5%
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 4.7E+04 | 2.2E+04 | 2.6E+04 | 9.7E+03 kPt 5.6E+01 | 2.6E+01 | 114.0% 3.0E+01 | 1.2E+01 | 164.0%
Climate change - Fossil kg CO2 eq 1.0E+09 | 3.8E+09 | 2.3E+08 | 1.4E+09 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 2.2E+06 | 1.3E+06 | 8.4E+05 | 5.0E+05 kPt 0 0 0 0
Climate change - Land use and LU change kg CO2 eq 1.7E+06 | 3.0E+06 | 5.7E+05 | 1.3E+06 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 6.8E-01 | 5.1E-01 | 3.0E-01 | 1.8E-01 kPt 0 0 0 0
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charakterizace Vazené vysledky
Techmc.lfy Ekot‘,o m|c|v<y , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
potencial potencial - stfredni
Kategorie dopadu Jedn. Jedn.
- - - - - -
eb | BE | 2P| BE eb | BE | 0§ | 28 | BE | %
52 | @ §2 | @ §2 | @ g | §2 | ¢ g
Y o E Y o I.E ¥ o 5 o Y o LE o
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 1.6E+00 | 2.2E+00 | 6.4E-01 | 7.3E-01 kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.7E+01 | 2.6E+01 | 7.8E+00 | 9.1E+00 kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - organics CTUh 1.8E-01 | 2.1E-01 | 8.5E-02 | 8.4E-02 kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 4.2E-09 | 8.1E-09 | 1.6E-09 | 2.2E-09 kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - metals CTUh 3.2E-01 | 5.7E-01 | 1.3E-01 | 2.1E-01 kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 1.4E+08 | 1.4E+08 | 6.2E+07 | 4.0E+07 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 2.0E+09 | 2.1E+09 | 8.0E+08 | 6.4E+08 kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 1.8E+10 | 3.7E+10 | 7.6E+09 | 1.1E+10 | kPt 0 0 0 0

V pfipadé bytovych dom vykazuje scénaf KLE po charakterizaci vysledkl o témér 57 % nizsi vlivy na Zivotni prostfedi, neZ v pfipadé vyuZiti stejného mnozstvi elektfiny a tepla
z energetického mixu. V pripadé kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE niz§i o 72 % pfi vyCisleni technického potencidlu a o 84 % nizsi u stfedniho

ekonomického potencidlu. Z hlediska absolutnich hodnot dosahuje ro¢ni Uspora sklenikovych plynd u scénare pro ekonomicky stfedni potencial 1 170 000 t CO2e (1.4E+09 -
2.3E+08 = 1.17E+09 kg CO2e).

Jedinou kategorii dopadu, ve které dosahuje scénar KLE horsich vysledk(, ne? vyuZiti energetického mixu je Resource use, minerals and metals (Ubytek nerostnych surovin),
kde se dle vysledkd kontribucni analyzy (porovnani vyznamu jednotkovych procest) vyrazné uplatnuje vyroba fotovoltaickych paneld.
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Tabulka 30 Vysledky posouzeni — bytové domy s elektromobilitou

charakterizace

Vaziené vysledky

Technic.lfv Ekor-'nlo miclvq’/ , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
Kategorie dopadu . potencial potencial - stfedni .
g | 2f |5 | 2% g8 | 2E | € | g8 | g£§ | ¢

Total kPt 1.1E+02 | 3.1E+02 -64.8% 3.6E+01 | 1.1E+02 -68.0%
Climate change kg CO2 eq 9.3E+08 | 3.1E+09 | 1.7E+08 | 1.1E+09 kPt 2.4E+01 | 8.2E+01 -70.3% 4.5E+00 | 2.7E+01 -83.8%
Ozone depletion kg CFC11 eq 1.3E+02 | 2.0E+02 | 1.8E+01 | 7.0E+01 kPt 1.5E-01 2.4E-01 -37.2% 2.1E-02 | 8.2E-02 -74.1%
lonising radiation kBqg U-235 eq 2.5E+08 | 4.5E+08 | 6.3E+07 | 1.9E+08 kPt 3.0E+00 | 5.3E+00 -44.4% 7.4E-01 | 2.2E+00 -66.8%
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 1.9E+06 | 9.7E+06 | 5.3E+05 | 3.7E+06 kPt 2.3E+00 | 1.1E+01 -80.3% 6.2E-01 | 4.3E+00 -85.7%
Particulate matter disease inc. 1.6E+01 | 3.9E+01 | 6.1E+00 | 1.5E+01 kPt 2.4E+00 | 5.9E+00 -60.2% 9.2E-01 | 2.2E+00 -58.4%
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.3E+01 | 3.5E+01 | 5.4E+00 | 1.3E+01 | kPt | 1.0E+00 | 2.8E+00 | -63.8% 4.3E-01 | 1.0E+00 | -59.0%
Human toxicity, cancer CTUh 3.4E-01 | 8.2E-01 | 1.4E-01 | 3.1E-01 kPt 4.3E-01 | 1.0E+00 -58.8% 1.7E-01 | 3.9E-01 -56.4%
Acidification mol H+ eq 3.8E+06 | 1.3E+07 | 1.1E+06 | 5.0E+06 kPt 4.3E+00 | 1.5E+01 -71.4% 1.3E+00 | 5.6E+00 -77.5%
Eutrophication, freshwater kg P eq 5.3E+05 | 2.9E+06 | 1.5E+05 | 1.1E+06 | kPt | 9.2E+00 | 5.1E+01 -82.0% 2.7E+00 | 2.0E+01 | -86.2%
Eutrophication, marine kg N eq 6.6E+05 | 3.9E+06 | 1.8E+05 | 1.5E+06 kPt 1.0E+00 | 5.9E+00 -82.9% 2.8E-01 | 2.2E+00 -87.3%
Eutrophication, terrestrial mol N eq 6.3E+06 | 3.7E+07 | 1.7E+06 | 1.4E+07 kPt 1.3E+00 | 7.7E+00 -82.9% 3.7E-01 | 2.9E+00 -87.3%
Ecotoxicity, freshwater CTUe 1.4E+10 | 3.9E+10 | 5.4E+09 | 1.2E+10 kPt 6.4E+00 | 1.7E+01 -63.4% 2.4E+00 | 5.2E+00 -53.5%
Land use Pt 1.2E+10 | 3.3E+10 | 4.5E+09 | 1.1E+10 kPt 1.2E+00 | 3.2E+00 -62.8% 4.3E-01 | 1.1E+00 -60.3%
Water use m3 depriv. 2.7E+08 | 4.7E+08 | 9.6E+07 | 1.6E+08 kPt 2.0E+00 | 3.5E+00 -43.4% 7.2E-01 | 1.2E+00 -39.4%
Resource use, fossils M) 1.6E+10 | 4.0E+10 | 3.0E+09 | 1.4E+10 kPt 2.1E+01 | 5.1E+01 -60.0% 3.8E+00 | 1.7E+01 -78.2%
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 2.5E+04 | 3.8E+04 | 1.4E+04 | 1.7E+04 kPt 2.9E+01 | 4.5E+01 -34.7% 1.7E+01 | 2.1E+01 -17.8%
Climate change - Fossil kg CO2 eq 9.3E+08 | 3.1E+09 | 1.7E+08 | 1.1E+09 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 1.7E+06 | 2.3E+06 | 5.8E+05 | 9.8E+05 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Land use and LU change | kg CO2 eq 1.4E+06 | 2.3E+06 | 4.4E+05 | 9.5E+05 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 4.4E-01 | 5.5E-01 | 1.8E-01 | 2.0E-01 | kPt 0 0 0 0
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Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

charakterizace Vazené vysledky
Techmc.lfy Ekot‘,o m|c|v<y , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
potencial potencial - stfredni
Kategorie dopadu Jedn. Jedn.
= B s © =B = © = B S © _ =5 S © _
S8z 8% | SEz| i S8z 8% | 3 | B3| BY | 3
§2°| zx | §8" sx §2° @z s | §¢2°| ©x g
¥ o S E ¥ o S E ¥ o S E e ¥ o S E e
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 1.1E+00 | 4.1E+00 | 3.9E-01 | 1.7E+00 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.1E+01 | 3.0E+01 | 4.8E+00 | 1.1E+01 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - organics CTUh 1.2E-01 | 2.8E-01 | 5.1E-02 | 1.2E-01 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 3.2E-09 | 7.6E-09 | 1.1E-09 | 2.0E-09 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - metals CTUh 2.2E-01 | 5.4E-01 | 8.6E-02 | 2.0E-01 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 9.3E+07 | 3.9E+08 | 3.8E+07 | 1.6E+08 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 1.4E+09 | 2.7E+09 | 4.8E+08 | 9.3E+08 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 1.3E+10 | 3.6E+10 | 4.9E+09 | 1.1E+10 | kPt 0 0 0 0

Vysledky posouzeni scéndre KLE s vyuZitim pro elektromobilitu, modelované jako nahrada nafty, vykazuji v porovnani celkovych véZzenych vysledkd o 65 % (technicky
potencidl) a 68 % (ekonomicky stfedni potencial) niZsi vlivy na Zivotni prostfedi, v porovnani se stejnymi hodnotami energetického mixu. Jednd se tak pfiznivéjsi vysledky ne?
v pripadé posouzeni KLE pro bytové domy, bez zapojeni elektromobility.

Zapojeni elektromobility a nahrada nafty elektfinou, vyrobenou pfevdiné z OZE, v tomto pfipadé vede k pfiznivym hodnotdm ve viech kategoriich dopadu, v€etné Resource
use, minerals and metals (Ubytek nerostnych surovin). Zde je vSak tfeba zopakovat skutecnost, Ze infrastruktura (automobil se spalovacim motorem vs elektromobil) neni
zahrnut do posouzeni.

Z hlediska absolutnich hodnot uhlikové stopy (Climate change) je vysledek posouzeni méné pfiznivy oproti scénafi bez zohlednéni elektromobility a oproti energetickému
mixu vykazuje ro¢ni hodnoty nizsi o0 930 000 t CO2e.



Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

Tabulka 31 Vysledky posouzeni — bytové domy s komunitni energetikou, porovnani s a bez elektromobility

charakterizace

Vaziené vysledky

Technic.lfv Ekor-'nlo miclvq’/ , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
Kategorie dopadu . potencial potencial - stfedni .
E2- | E2 | B2 E2 EZ-| E2 * | B2 | E3 X
Shy | 383 3By Fed Shy SEE) F | 3By|2eE 3
g% |25 |87 e85 g% 8§ | € | €57 g5 | ¢
Total kPt 1.5E+02 | 1.1E+02 -27.6% 5.7E+01 | 3.6E+01 -36.2%
Climate change kg CO2 eq 1.0E+09 | 9.3E+08 | 2.3E+08 | 1.7E+08 | kPt | 2.7E+01 | 2.4E+01 -10.7% 5.9E+00 | 4.5E+00 | -24.7%
Ozone depletion kg CFC11 eq 1.4E+02 | 1.3E+02 | 2.4E+01 | 1.8E+01 kPt 1.6E-01 1.5E-01 -9.1% 2.9E-02 | 2.1E-02 -25.8%
lonising radiation kBqg U-235 eq 2.6E+08 | 2.5E+08 | 6.9E+07 | 6.3E+07 kPt 3.1E+00 | 3.0E+00 -4.7% 8.2E-01 | 7.4E-01 -8.9%
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 2.4E+06 | 1.9E+06 | 7.7E+05 | 5.3E+05 | kPt | 2.8E+00 | 2.3E+00 | -20.0% 9.0E-01 | 6.2E-01 | -31.3%
Particulate matter disease inc. 2.3E+01 | 1.6E+01 | 9.8E+00 | 6.1E+00 kPt 3.5E+00 | 2.4E+00 -31.8% 1.5E+00 | 9.2E-01 -37.3%
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.9E+01 | 1.3E+01 | 8.7E+00 | 5.4E+00 kPt 1.5E+00 | 1.0E+00 -35.1% 7.0E-01 | 4.3E-01 -38.7%
Human toxicity, cancer CTUh 5.0E-01 | 3.4E-01 | 2.2E-01 | 1.4E-01 kPt 6.3E-01 | 4.3E-01 -32.7% 2.8E-01 | 1.7E-01 -37.6%
Acidification mol H+ eq 4.7E+06 | 3.8E+06 | 1.6E+06 | 1.1E+06 | kPt | 5.3E+00 | 4.3E+00 | -19.0% | 1.8E+00 | 1.3E+00 | -28.4%
Eutrophication, freshwater kg P eq 6.1E+05 | 5.3E+05 | 2.0E+05 | 1.5E+05 | kPt | 1.1E+01 | 9.2E+00 | -14.0% 3.4E+00 | 2.7E+00 | -21.7%
Eutrophication, marine kg N eq 8.1E+05 | 6.6E+05 | 2.6E+05 | 1.8E+05 kPt 1.2E+00 | 1.0E+00 -17.6% 3.9E-01 | 2.8E-01 -27.7%
Eutrophication, terrestrial mol N eq 7.7E+06 | 6.3E+06 | 2.4E+06 | 1.7E+06 | kPt | 1.6E+00 | 1.3E+00 | -18.4% 5.1E-01 | 3.7E-01 | -28.9%
Ecotoxicity, freshwater CTUe 2.0E+10 | 1.4E+10 | 8.5E+09 | 5.4E+09 kPt 9.1E+00 | 6.4E+00 -30.3% 3.8E+00 | 2.4E+00 -36.3%
Land use Pt 1.7E+10 | 1.2E+10 | 6.6E+09 | 4.5E+09 kPt 1.6E+00 | 1.2E+00 -25.4% 6.4E-01 | 4.3E-01 -32.2%
Water use m3 depriv. 3.8E+08 | 2.7E+08 | 1.5E+08 | 9.6E+07 kPt 2.8E+00 | 2.0E+00 -29.0% 1.1E+00 | 7.2E-01 -36.2%
Resource use, fossils M) 1.7E+10 | 1.6E+10 | 3.7E+09 | 3.0E+09 kPt 2.2E+01 | 2.1E+01 -8.3% 4.7E+00 | 3.8E+00 -19.7%
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 4.7E+04 | 2.5E+04 | 2.6E+04 | 1.4E+04 kPt 5.6E+01 | 2.9E+01 -48.1% 3.0E+01 | 1.7E+01 -44.2%
Climate change - Fossil kg CO2 eq 1.0E+09 | 9.3E+08 | 2.3E+08 | 1.7E+08 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 2.2E+06 | 1.7E+06 | 8.4E+05 | 5.8E+05 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Land use and LU change | kg CO2 eq 1.7E+06 | 1.4E+06 | 5.7E+05 | 4.4E+05 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 6.8E-01 | 4.4E-01 | 3.0E-01 | 1.8E-01 | kPt 0 0 0 0
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Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

charakterizace Vazené vysledky
:;zct::';g potil;c::?:;)lr?:t:lf(z dni Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
Kategorie dopadu Jedn. Jedn.

I O R R I A

57|25 | 257 &5 5%/ e85 | 2 |e§° |85 | <
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 1.6E+00 | 1.1E+00 | 6.4E-01 | 3.9E-01 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.7E+01 | 1.1E+01 | 7.8E+00 | 4.8E+00 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - organics CTUh 1.8E-01 | 1.2E-01 | 85E-02 | 5.1E-02 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 4.2E-09 | 3.2E-09 | 1.6E-09 | 1.1E-09 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - metals CTUh 3.2E-01 | 2.2E-01 | 1.3E-01 | 8.6E-02 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 1.4E+08 | 9.3E+07 | 6.2E+07 | 3.8E+07 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 2.0E+09 | 1.4E+09 | 8.0E+08 | 4.8E+08 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 1.8E+10 | 1.3E+10 | 7.6E+09 | 4.9E+09 | kPt 0 0 0 0

Primé posouzeni scénarll pro KLE bytovych domU se zapojenim elektromobility a bez ni, potvrzuje vysledky predchozich porovnani. Scénar se zapojenim elektromobility
vykazuje o0 28 % (technicky potencial) a 36 % (ekonomicky stfedni potencial) nizsi vlivy na Zivotni prostfedi nez scénar bez elektromobility.



Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

Tabulka 32 Vysledky posouzeni — malé obce

charakterizace

Vaziené vysledky

Technic.lfv Ekor-'nlo miclvq’/ , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
Kategorie dopadu . potencial potencial - stfedni .

EE N RN 14 | 2 | E2 | % =

B = 2 £ = 2 = = = = = =

S5 S S5 S S5 S < S5 S &
Total kPt 2.5E+02 | 5.1E+01 -79.9% 1.8E+02 | 3.7E+01 -79.3%
Climate change kg CO2 eq 2.7E+09 | 2.0E+08 | 1.9E+09 | 1.1E+08 | kPt | 6.9E+01 | 5.2E+00 | -92.5% | 4.9E+01 | 3.0E+00 | -93.9%
Ozone depletion kg CFC11 eq 1.1E+02 | 2.7E+01 | 7.8E+01 | 1.5E+01 kPt 1.3E-01 3.2E-02 -75.3% 9.1E-02 | 1.7E-02 -80.9%
lonising radiation kBqg U-235 eq 6.0E+08 | 2.7E+07 | 4.1E+08 | 1.8E+07 kPt 7.2E+00 3.3E-01 -95.4% 49E+00 | 2.1E-01 -95.6%
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 5.4E+06 | 1.2E+06 | 3.9E+06 | 9.2E+05 kPt 6.4E+00 | 1.4E+00 -77.7% 4.5E+00 | 1.1E+00 -76.2%
Particulate matter disease inc. 2.1E+01 | 1.9E+01 | 1.5E+01 | 1.5E+01 | kPt | 3.2E+00 | 2.9E+00 -9.5% 2.3E+00 | 2.3E+00 -0.6%
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.9E+01 | 1.4E+01 | 1.4E+01 | 1.0E+01 kPt 1.5E+00 | 1.1E+00 -29.4% 1.1E+00 | 8.0E-01 -27.0%
Human toxicity, cancer CTUh 5.6E-01 | 3.8E-01 | 3.9E-01 | 2.8E-01 kPt 7.1E-01 | 4.8E-01 -32.0% 5.0E-01 | 3.5E-01 -29.5%
Acidification mol H+ eq 1.1E+07 | 2.0E+06 | 7.4E+06 | 1.5E+06 kPt 1.2E+01 | 2.3E+00 -80.7% 8.2E+00 | 1.7E+00 -79.6%
Eutrophication, freshwater kg P eq 3.6E+06 | 1.5E+05 | 2.5E+06 | 1.0E+05 | kPt | 6.3E+01 | 2.5E+00 | -96.0% | 4.3E+01 | 1.8E+00 | -96.0%
Eutrophication, marine kg N eq 2.6E+06 | 4.0E+05 | 1.8E+06 | 3.0E+05 kPt | 4.0E+00 | 6.0E-01 -84.8% 2.8E+00 | 4.6E-01 -83.5%
Eutrophication, terrestrial mol N eq 2.1E+07 | 5.3E+06 | 1.5E+07 | 4.2E+06 kPt 4.4E+00 | 1.1E+00 -74.3% 3.1E+00 | 8.8E-01 -71.4%
Ecotoxicity, freshwater CTUe 2.4E+10 | 1.6E+10 | 1.7E+10 | 1.2E+10 kPt 1.1E+01 | 7.2E+00 -32.2% 7.7E+00 | 5.5E+00 -28.4%
Land use Pt 1.7E+10 | 3.4E+10 | 1.2E+10 | 2.9E+10 kPt 1.7E+00 | 3.3E+00 | 100.2% 1.2E+00 | 2.8E+00 | 129.7%
Water use m3 depriv. 4.5E+08 | 8.3E+07 | 3.2E+08 | 5.8E+07 kPt 3.3E+00 | 6.2E-01 -81.6% 2.3E+00 | 4.3E-01 -81.7%
Resource use, fossils M) 3.5E+10 | 2.7E+09 | 2.4E+10 | 1.5E+09 kPt 4,5E+01 | 3.5E+00 -92.2% 3.1E+01 | 1.9E+00 -93.8%
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 1.8E+04 | 1.6E+04 | 1.2E+04 | 1.1E+04 kPt 2.2E+01 | 1.8E+01 -15.0% 1.5E+01 | 1.4E+01 -8.7%
Climate change - Fossil kg CO2 eq 2.7E+09 | 2.0E+08 | 1.9E+09 | 1.1E+08 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 9.5E+05 | 7.5E+05 | 6.7E+05 | 5.7E+05 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Land use and LU change | kg CO2 eq 2.5E+06 | 6.7E+05 | 1.7E+06 | 5.1E+05 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 3.5E-01 | 5.0E-01 | 2.5E-01 | 3.5E-01 | kPt 0 0 0 0
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Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

charakterizace Vazené vysledky
Techmc.lfy Ekot‘,o m|c|v<y , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
potencial potencial - stfredni
Kategorie dopadu Jedn. Jedn.
sd | BF | 2B | Bf sb | BE | % | 2B | BE | %
§2 | @ §% | & §% | @ g §Z | @ g
Y o E Y o I.E ¥ o 5 o Y o LE o
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 1.4E+00 | 1.6E+00 | 1.0E+00 | 1.2E+00 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.8E+01 | 1.2E+01 | 1.2E+01 | 8.4E+00 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - organics CTUh 1.6E-01 | 1.5E-01 | 1.1E-01 | 1.1E-01 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 4.6E-09 | 1.4E-09 | 3.4E-09 | 1.0E-09 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - metals CTUh 4.0E-01 | 2.3E-01 | 2.8E-01 | 1.7E-01 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 8.1E+07 | 9.5E+07 | 5.9E+07 | 6.9E+07 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 1.3E+09 | 9.4E+08 | 9.3E+08 | 6.4E+08 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 2.2E+10 | 1.5E+10 | 1.6E+10 | 1.2E+10 | kPt 0 0 0 0

V pfipadé malych obci vykazuje scéndf KLE po charakterizaci vysledkd o témér 80 % nizsi vlivy na Zivotni prostfedi, nez v pfipadé vyuZiti stejného mnozstvi elektfiny a tepla z
energetického mixu. V pfipadé kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE niZsi o 93-94 %. Z hlediska absolutnich hodnot dosahuje ro¢ni Uspora
sklenikovych plyntd u scénare pro ekonomicky stfedni potencial 1 790 000 t CO2e.

Jedinou kategorii dopadu, ve které dosahuje scénar KLE horsich vysledk(, neZ vyuZiti energetického mixu je Land use (vyuZiti Gzemi), kde se dle vysledk( kontribucni analyzy
(porovnani vyznamu jednotkovych procestd) vyrazné uplatriuje vyuZiti biomasy pro KVET.



Komparativni analyza environmentdlniho potencidlu komunitni energetiky

Tabulka 33 Vysledky posouzeni — mésta

charakterizace

Vaziené vysledky

Technic.lfv Ekor-'nlo miclvq’/ , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
Kategorie dopadu . potencial potencial - stfedni .

EE N RN E2 | 2 2 | E2 | % =

B = 2 £ = 2 B = 2 2 = 2

S5 S S5 S S5 S < S5 S &
Total kPt 1.5E+02 | 4.2E+01 -71.9% 1.3E+02 | 3.3E+01 -73.7%
Climate change kg CO2 eq 1.5E+09 | 1.4E+08 | 1.3E+09 | 9.7E+07 | kPt | 4.0E+01 | 3.7E+00 | -90.9% 3.4E+01 | 2.5E+00 | -92.6%
Ozone depletion kg CFC11 eq 6.2E+01 | 1.8E+01 | 5.2E+01 | 1.2E+01 kPt 7.3E-02 2.2E-02 -70.2% 6.1E-02 | 1.4E-02 -77.0%
lonising radiation kBqg U-235 eq 3.6E+08 | 1.8E+07 | 3.1E+08 | 1.3E+07 kPt 4.3E+00 2.2E-01 -95.0% 3.7E+00 | 1.5E-01 -95.8%
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 3.2E+06 | 7.8E+05 | 2.7E+06 | 6.4E+05 kPt 3.7E+00 9.2E-01 -75.1% 3.1E+00 | 7.5E-01 -76.2%
Particulate matter disease inc. 1.2E+01 | 1.2E+01 | 1.0E+01 | 1.0E+01 | kPt | 1.8E+00 | 1.8E+00 -1.3% 1.6E+00 | 1.5E+00 -1.3%
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.1E+01 | 8.7E+00 | 9.5E+00 | 7.5E+00 kPt 9.0E-01 7.0E-01 -21.9% 7.6E-01 | 6.0E-01 -21.2%
Human toxicity, cancer CTUh 3.3E-01 | 2.3E-01 | 2.8E-01 | 2.0E-01 kPt 4.1E-01 2.9E-01 -29.6% 3.5E-01 | 2.5E-01 -28.8%
Acidification mol H+ eq 6.2E+06 | 1.3E+06 | 5.3E+06 | 1.1E+06 kPt 6.9E+00 | 1.5E+00 -78.8% 5.9E+00 | 1.2E+00 -79.6%
Eutrophication, freshwater kg P eq 2.2E+06 | 1.0E+05 | 1.9E+06 | 8.1E+04 | kPt | 3.8E+01 | 1.7E+00 | -95.4% 3.2E+01 | 1.4E+00 | -95.7%
Eutrophication, marine kg N eq 1.5E+06 | 2.5E+05 | 1.3E+06 | 2.0E+05 kPt 2.3E+00 | 3.8E-01 -83.6% 2.0E+00 | 3.1E-01 -84.2%
Eutrophication, terrestrial mol N eq 1.2E+07 | 3.2E+06 | 1.0E+07 | 2.6E+06 kPt 2.5E+00 6.7E-01 -73.4% 2.1E+00 | 5.6E-01 -73.9%
Ecotoxicity, freshwater CTUe 1.3E+10 | 1.0E+10 | 1.1E+10 | 8.5E+09 kPt 6.0E+00 | 4.5E+00 -25.7% 5.0E+00 | 3.8E+00 -24.6%
Land use Pt 9.7E+09 | 1.9E+10 | 8.1E+09 | 1.6E+10 kPt 9.4E-01 | 1.8E+00 92.7% 7.9E-01 | 1.6E+00 98.0%
Water use m3 depriv. 2.6E+08 | 8.8E+07 | 2.2E+08 | 6.8E+07 kPt 2.0E+00 | 6.5E-01 -66.7% 1.7E+00 | 5.1E-01 -69.6%
Resource use, fossils M) 2.0E+10 | 1.9E+09 | 1.7E+10 | 1.3E+09 kPt 2.6E+01 | 2.5E+00 -90.6% 2.2E+01 | 1.6E+00 -92.7%
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 1.1E+04 | 1.7E+04 | 9.4E+03 | 1.4E+04 kPt 1.3E+01 | 2.0E+01 57.7% 1.1E+01 | 1.7E+01 48.1%
Climate change - Fossil kg CO2 eq 1.5E+09 | 1.4E+08 | 1.3E+09 | 9.6E+07 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 5.6E+05 | 5.9E+05 | 4.8E+05 | 4.8E+05 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Land use and LU change | kg CO2 eq 1.5E+06 | 4.3E+05 | 1.3E+06 | 3.5E+05 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 2.0E-01 | 3.0E-01 | 1.7E-01 | 2.6E-01 | kPt 0 0 0 0
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charakterizace Vazené vysledky
Techmc.lfy Ekot‘,o m|c|v<y , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
potencial potencial - stfredni
Kategorie dopadu Jedn. Jedn.
- - - - - -
sb | BE | 3B | 8% sb | BE | % | 2B | BE | %
§2 | @ §2 | @ §2 | @ g §Z | @ g
Y o E Y o I.E ¥ o 5 o Y o LE o
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 8.2E-01 | 9.5E-01 | 6.9E-01 | 8.0E-01 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.0E+01 | 7.5E+00 | 8.7E+00 | 6.4E+00 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - organics CTUh 9.4E-02 | 9.5E-02 | 8.1E-02 | 8.1E-02 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 2.5E-09 | 1.1E-09 | 2.1E-09 | 8.6E-10 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - metals CTUh 2.3E-01 | 1.4E-01 | 2.0E-01 | 1.2E-01 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 4.5E+07 | 6.1E+07 | 3.7E+07 | 5.2E+07 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 7.2E+08 | 6.8E+08 | 6.0E+08 | 5.5E+08 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 1.3E+10 | 9.2E+09 | 1.1E+10 | 7.8E+09 | kPt 0 0 0 0

V pfipadé mést vykazuje scénar KLE po charakterizaci vysledkd o 72-74 % nizsi vlivy na Zivotni prostfedi, neZ v pfipadé vyuZiti stejného mnozstvi elektfiny a tepla z
energetického mixu. V pfipadé kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE niZ8i o 91-93 %. Z hlediska absolutnich hodnot dosahuje ro¢ni Uspora
sklenikovych plynd u scénare pro ekonomicky stfedni potencial 1 200 000 t CO2e.

Jedinymi kategoriemi dopadu, ve kterych dosahuje scénar KLE horsich vysledkd, nez vyuzZiti energetického mixu jsou Land use (vyuZziti Gzemi), v ddsledku vyuZiti biomasy pro
KVET a Resource use, minerals and metals (Ubytek nerostnych surovin), kde se uplatfiuje vyroba fotovoltaickych paneld.
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Tabulka 34 Vysledky posouzeni — priimyslové arealy

charakterizace

Vaziené vysledky

Technic.lfv Ekor-'nlo miclvq’/ , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
Kategorie dopadu . potencial potencial - stfedni .

EE N RN 14 | 2 | E2 | % =

B = 2 £ = 2 = = = = = =

S5 S S5 S S5 S < S5 S &
Total kPt 8.0E+01 | 2.1E+02 -61.1% 8.3E+01 | 3.1E+01 -63.1%
Climate change kg CO2 eq 3.9E+08 | 2.4E+09 | 1.1E+08 | 9.5E+08 | kPt | 1.0E+01 | 6.3E+01 -83.8% 2.5E+01 | 2.8E+00 | -88.8%
Ozone depletion kg CFC11 eq 6.0E+01 | 1.2E+02 | 1.8E+01 | 4.7E+01 kPt 7.1E-02 1.4E-01 -50.9% 5.5E-02 | 2.1E-02 -61.4%
lonising radiation kBq U-235 eq 6.7E+07 | 3.3E+08 | 6.7E+06 | 1.5E+08 | kPt 8.0E-01 | 3.9E+00 | -79.6% 1.7E+00 | 8.0E-02 | -95.4%
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 2.1E+06 | 5.3E+06 | 8.1E+05 | 2.1E+06 kPt 2.5E+00 | 6.2E+00 -60.5% 2.4E+00 | 9.6E-01 -60.7%
Particulate matter disease inc. 2.9E+01 | 2.1E+01 | 1.2E+01 | 8.3E+00 kPt | 4.4E+00 | 3.2E+00 36.6% 1.2E+00 | 1.9E+00 48.9%
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.4E+01 | 1.9e+01 | 5.7E+00 | 7.3E+00 kPt 1.1E+00 | 1.5E+00 -27.0% 5.9E-01 | 4.6E-01 -22.1%
Human toxicity, cancer CTUh 3.6E-01 | 4.8E-01 | 1.5E-01 | 1.9E-01 kPt 4.5E-01 6.0E-01 -25.4% 2.4E-01 | 1.9E-01 -23.5%
Acidification mol H+ eq 3.0E+06 | 8.6E+06 | 1.1E+06 | 3.5E+06 | kPt | 3.4E+00 | 9.6E+00 | -64.5% | 3.9E+00 | 1.2E+00 | -68.3%
Eutrophication, freshwater kg P eq 1.9E+05 | 2.3E+06 | 4.2E+04 | 9.9E+05 | kPt | 3.3E+00 | 4.0E+01 -92.0% 1.7E+01 | 7.3E-01 | -95.8%
Eutrophication, marine kg N eq 7.0E+05 | 2.3E+06 | 2.7E+05 | 9.1E+05 kPt 1.1E+00 | 3.5E+00 -69.2% 1.4E+00 | 4.1E-01 -70.6%
Eutrophication, terrestrial mol N eq 9.8E+06 | 2.1E+07 | 3.9E+06 | 8.0E+06 | kPt | 2.1E+00 | 4.3E+00 | -52.4% 1.7E+00 | 8.3E-01 | -50.9%
Ecotoxicity, freshwater CTUe 2.2E+10 | 3.0E+10 | 9.3E+09 | 1.1E+10 kPt 1.0E+01 | 1.3E+01 -25.3% 5.0E+00 | 4.2E+00 -17.0%
Land use Pt 6.5E+10 | 2.1E+10 | 2.8E+10 | 8.0E+09 kPt 6.3E+00 | 2.1E+00 | 202.7% 7.8E-01 | 2.7E+00 | 248.3%
Water use m3 depriv. 1.5E+08 | 3.8E+08 | 5.3E+07 | 1.5E+08 kPt 1.1E+00 | 2.8E+00 -61.7% 1.1E+00 | 4.0E-01 -65.1%
Resource use, fossils M) 5.9E+09 | 3.1E+10 | 1.4E+09 | 1.2E+10 kPt 7.6E+00 | 3.9E+01 -80.5% 1.6E+01 | 1.8E+00 -88.3%
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 2.2E+04 | 1.1E+04 | 1.0E+04 | 4.6E+03 kPt 2.6E+01 | 1.3E+01 | 108.2% 5.5E+00 | 1.2E+01 | 121.4%
Climate change - Fossil kg CO2 eq 3.9E+08 | 2.4E+09 | 1.1E+08 | 9.5E+08 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 1.4E+06 | 7.8E+05 | 5.1E+05 | 3.1E+05 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Land use and LU change | kg CO2 eq 1.1E+06 | 1.5E+06 | 3.6E+05 | 6.5E+05 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 3.2E-01 | 3.4E-01 | 1.3E-01 | 1.3E-01 | kPt 0 0 0 0
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charakterizace Vazené vysledky
Techmc.lfy Ekot‘,o m|c|v<y , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
potencial potencial - stfredni
Kategorie dopadu Jedn. Jedn.
5B | BE | 2B | BE se | RE ) % | 2 BE | R
§2 | @ §2 | @ §2 | @ S §Z | @ g
Y o E Y o I.E ¥ o 5 o Y o LE o
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 2.5E+00 | 1.5E+00 | 1.1E+00 | 5.9E-01 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.1E+01 | 1.7E+01 | 4.5E+00 | 6.7E+00 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - organics CTUh 1.8E-01 | 1.2E-01 | 7.5E-02 | 5.1E-02 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 2.0E-09 | 6.6E-09 | 7.1E-10 | 2.4E-09 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - metals CTUh 1.8E-01 | 3.6E-01 | 7.2E-02 | 1.4E-01 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 9.5E+07 | 1.1E+08 | 3.9E+07 | 4.1E+07 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 9.6E+08 | 1.6E+09 | 3.8E+08 | 6.1E+08 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 2.1E+10 | 2.8E+10 | 8.9E+09 | 1.1E+10 | kPt 0 0 0 0

V piipadé primyslovych areald vykazuje scéndf KLE po charakterizaci vysledkd o 61-63 % nizsi vlivy na Zivotni prostfedi, nez v pfipadé vyuZiti stejného mnoZzstvi elektfiny a
tepla z energetického mixu. V pfipadé kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE nizsi o 84-89 %. Z hlediska absolutnich hodnot dosahuje ro¢ni Uspora
sklenikovych plynt u scénare pro ekonomicky stfedni potencial 840 000 t CO2e.

Jedinymi kategoriemi dopadu, ve kterych dosahuje scénar KLE horsich vysledkd, nez vyuZiti energetického mixu jsou Land use (vyuziti Gzemi), v ddsledku vyuZiti biomasy pro
KVET a Resource use, minerals and metals (Ubytek nerostnych surovin), kde se uplatriuje vyroba fotovoltaickych paneld.
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Tabulka 35 Vysledky posouzeni — zemédélska druzstva

charakterizace

Vaziené vysledky

Technic.lfv Ekor-'nlo miclvq’/ , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
Kategorie dopadu . potencial potencial - stfedni .

EE N RN E2 | 2 2 | E2 | % =

£ = .0 sz .0 £ = o £ = .0

S5 S S5 S S5 S < S5 S &
Total kPt 7.8E+00 | 1.9E+01 -59.6% 7.3E-01 | 1.9E+00 -60.7%
Climate change kg CO2 eq 2.4E+07 | 1.9E+08 | 2.0E+06 | 1.8E+07 | kPt 6.3E-01 | 5.0E+00 | -87.4% 5.2E-02 | 4.8E-01 | -89.2%
Ozone depletion kg CFC11 eq 2.7E+00 | 7.0E+00 | 2.2E-01 | 6.4E-01 kPt 3.2E-03 8.3E-03 -61.7% 2.6E-04 | 7.5E-04 -64.9%
lonising radiation kBqg U-235 eq 4.6E+06 | 5.2E+07 | 2.2E+05 | 5.2E+06 kPt 5.4E-02 6.2E-01 -91.2% 2.6E-03 | 6.2E-02 -95.8%
Photochemical ozone formation kg NMVOC eq 9.5E+04 | 3.8E+05 | 8.5E+03 | 3.6E+04 kPt 1.1E-01 | 4.5E-01 -75.2% 1.0E-02 | 4.2E-02 -76.3%
Particulate matter disease inc. 1.4E+00 | 1.5E+00 | 1.3E-01 | 1.4E-01 kPt 2.1E-01 | 2.2E-01 -6.6% 2.0E-02 | 2.1E-02 -5.0%
Human toxicity, non-cancer CTUh 1.3E+00 | 1.4E+00 | 1.2E-01 | 1.3E-01 kPt 1.0E-01 1.1E-01 -7.8% 9.6E-03 | 1.0E-02 -5.9%
Human toxicity, cancer CTUh 3.1E-02 | 4.2E-02 | 2.9E-03 | 4.0E-03 kPt 3.9E-02 5.3E-02 -26.7% 3.7E-03 | 5.1E-03 -27.4%
Acidification mol H+ eq 1.8E+05 | 8.1E+05 | 1.6E+04 | 7.8E+04 kPt 2.1E-01 9.0E-01 -77.2% 1.8E-02 | 8.7E-02 -79.6%
Eutrophication, freshwater kg P eq 2.0E+04 | 3.0E+05 | 1.5E+03 | 3.0E+04 | kPt 3.4E-01 | 5.2E+00 | -93.4% 2.7E-02 | 5.2E-01 | -94.9%
Eutrophication, marine kg N eq 2.9E+04 | 1.9E+05 | 2.5E+03 | 1.8E+04 kPt 4.5E-02 | 2.9E-01 -84.7% 3.8E-03 | 2.8E-02 -86.3%
Eutrophication, terrestrial mol N eq 2.9E+05 | 1.4E+06 | 2.5E+04 | 1.4E+05 kPt 6.1E-02 3.0E-01 -80.0% 5.3E-03 | 2.8E-02 -81.4%
Ecotoxicity, freshwater CTUe 1.2E+09 | 1.4E+09 | 1.1E+08 | 1.3E+08 kPt 5.2E-01 6.4E-01 -18.4% 4.9E-02 | 5.6E-02 -12.6%
Land use Pt 8.3E+08 | 1.0E+09 | 7.5E+07 | 9.2E+07 kPt 8.1E-02 1.0E-01 -19.9% 7.3E-03 | 8.9E-03 -17.8%
Water use m3 depriv. 2.1E+07 | 3.4E+07 | 1.9E+06 | 3.2E+06 kPt 1.5E-01 2.5E-01 -38.8% 1.4E-02 | 2.4E-02 -40.1%
Resource use, fossils M) 3.5E+08 | 2.6E+09 | 2.6E+07 | 2.5E+08 kPt 4,5E-01 | 3.3E+00 -86.5% 3.3E-02 | 3.1E-01 -89.5%
Resource use, minerals and metals kg Sb eq 4.1E+03 | 1.5E+03 | 4.0E+02 | 1.5E+02 kPt | 4.8E+00 | 1.8E+00 | 161.5% 4.8E-01 | 1.8E-01 | 160.6%
Climate change - Fossil kg CO2 eq 2.4E+07 | 1.9E+08 | 2.0E+06 | 1.8E+07 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Biogenic kg CO2 eq 1.1E+05 | 7.3E+04 | 9.4E+03 | 7.0E+03 | kPt 0 0 0 0
Climate change - Land use and LU change | kg CO2 eq 6.0E+04 | 2.1E+05 | 4.8E+03 | 2.0E+04 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - organics CTUh 4.4E-02 | 2.5E-02 | 4.2E-03 | 2.3E-03 | kPt 0 0 0 0
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charakterizace Vazené vysledky
Technicky Ek icky
¢ mc. ,y o?’o mIva , Technicky potencial Ekonomicky potencial - stredni
potencial potencial - stfredni
Kategorie dopadu Jedn. Jedn.
§2 | @ §2 | @ §2 | @ g §Z | @ g
Y o E Y o I.E ¥ o 5 o Y o LE o
Human toxicity, non-cancer - inorganics CTUh 9.2E-02 | 9.5E-02 | 8.9E-03 | 8.7E-03 kPt 0 0 0 0
Human toxicity, non-cancer - metals CTUh 1.1E+00 | 1.2E+00 | 1.1E-01 | 1.2E-01 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - organics CTUh 1.2E-02 | 1.2E-02 | 1.2E-03 | 1.2E-03 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - inorganics CTUh 2.0E-10 | 2.4E-10 | 1.8E-11 | 2.0E-11 | kPt 0 0 0 0
Human toxicity, cancer - metals CTUh 1.8E-02 | 2.9E-02 | 1.7E-03 | 2.8E-03 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - organics CTUe 8.8E+06 | 4.4E+06 | 8.4E+05 | 3.7E+05 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - inorganics CTUe 1.2E+08 | 7.6E+07 | 1.1E+07 | 6.6E+06 | kPt 0 0 0 0
Ecotoxicity, freshwater - metals CTUe 1.0E+09 | 1.3E+09 | 9.7E+07 | 1.2E+08 | kPt 0 0 0 0

V pfipadé zemédélskych druzstev vykazuje scénar KLE po charakterizaci vysledkl o 60-61 % nizsi vlivy na Zivotni prostfedi, nez v pfipadé vyuZiti stejného mnozstvi elektfiny a
tepla z energetického mixu. V pfipadé kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE nizsi o 87-89 %. Z hlediska absolutnich hodnot dosahuje ro¢ni Uspora
sklenikovych plynt u scénare pro ekonomicky stfedni potencial 16 000 t CO2e.

Jedinou kategorii dopadu, ve které dosahuje scénar KLE horsich vysledkd, neZ vyuZiti energetického mixu je Resource use, minerals and metals (Ubytek nerostnych surovin),
kde se dle vysledkd kontribuéni analyzy (porovnani vyznamu jednotkovych procestl) vyrazné uplatriuje vyroba fotovoltaickych panel(.
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V nasledujici tabulce jsou porovnany absolutni hodnoty pro kategorii dopadu GWP (uhlikova stopa) pfi
porovnani jednotlivych scénard (ekonomicky potencial — stfedni) komunit pro obdobi 1 roku a 10 let:

Tabulka 36 Posouzeni vysledkti — absolutni hodnoty GWP (ekonomicky potencial — stfedni)

. KLE 1 rok ‘ Mix 1 rok rozdil I KLE 10 let I Mix 10 let ‘ rozdil
Komunita
tCO2e
Bytové domy 2.23E+05 1.36E+06 -1.14E+06 2.23E+06 1.36E+07 -1.14E+07
Obce 1.11E+05 1.85E+06 -1.74E+06 1.11E+06 1.85E+07 -1.74E+07
Mésta 9.47E+04 1.30E+06 -1.21E+06 9.47E+05 1.30E+07 -1.21E+07
Primyslové arealy 1.04E+05 9.41E+05 -8.37E+05 1.04E+06 9.41E+06 | -8.37E+06
Zemédélska druzstva 1.94E+03 1.83E+04 -1.63E+04 1.94E+04 1.83E+05 | -1.63E+05
celkem 5.35E+05 5.47E+06 -4.93E+06 5.35E+06 5.47E+07 -4.93E+07

Z vysledkd vyplyva, Ze napf. u bytovych domi, mdze Uspora sklenikovych plynl, vyjadrenych jako
ekvivalent CO2, znamenat 1 140 000t CO2e /roka 11 400 000t CO2e / 10 let. V pripadé souctu vysledk
vsech typl komunit tvofi Uspora 4 930 000 t CO2e / rok a 49 300 000 t CO2e / 10 let.

2.5. Hodnoceni kvality dat a doporudeni ke zlepSeni

Kvalita vstupnich dat ovliviiuje a urcuje pfimo umérné kvalitu vysledk posouzeni. Pro Ucely studie
nebylo mozné ziskat data z konkrétnich provozd vyroby energie a bylo tak nutné vyuzit data z LCI
databdze Ecoinvent. Vyhodou tohoto postupu je konzistentnost vstupnich dat, nevyhodou je jejich
genericky plvod.

V nasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni kvality vstupnich dat a doporuleni k jejich zlepseni:

Tabulka 37 Hodnoceni kvality dat a doporuceni k jejich zlepseni

Hodnoceni e
Soubor dat Zdroj dat ) ovlivnéni - MozZnosti zlep3eni
kvality dat ‘ av
scénare

Inf kladbé v Prepocet vysledk jkladé
n ormaF:e 9 s adbe SEK CR 3 Viechny repocgt vys efj U na zakladé dat
energetického mixu z aktualizovaného SEK
Inventarizovand
data ke zdrojim Ecoinvent 3.9 2 vsechny | Ziskat a vyuzit specifickd data
energie

Z hodnoceni dat vyplyva jejich spiSe primérna kvalita. Vysledky studie tak Ize vnimat a vyuZivat pouze
jako orientacni. Zaroven vsak muizZe studie poslouZit jako vychodisko pro dalsi analyzy posuzovanych
technologii a scénaru, které povedou ke zlepSovani kvality vstupnich dat i vysledkd.

2.6. Vysledky inventariza¢ni analyzy (LCI)

Kompletni vysledky LCl jsou pfilohou €. 1 Studie.
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3. Zavéry
3.1. Naplnéni zadani studie

Komparativni analyza jednotlivych mozZnosti feseni komunitni a lokalni energetiky (KLE) je soucasti
grantového projektu TACR, OP Théta, 4. VS TK0410028. Projekt je feseny v obdobi pfipravy legislativniho
ukotveni komunitni energetiky do ¢eského pravniho prostfedi a aktualizace Vnitrostatniho klimaticko-
energetického planu a Statni energetické koncepce.

Cilem komparativni studie je nastinéni environmentalniho potencidlu KLE vzhledem k ceskému
energetickému mixu a orientacni porovnani jednotlivych moznosti feseni na zakladé metody Posuzovani
Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment — LCA).

Komparativni vyuZiti je jednim z primarnich ucell metody LCA. K ziskanfi relevantnich vysledkd je treba
posuzovani rliznych produktovych systému se shodnym ucelem a ve stejnych hranicich produktovych
systéma.

V nasledujicich kapitoldch jsou shrnuty predpoklady pro vytvoreni analyz, zaloZzenych na LCA, a z nich
vyplyvajici vyznamna zjisténi, vzhledem k vySe stanovenému ucelu studie.

3.2. Predpoklady pro posouzeni vliva

Pro vytvoreni modell energetickych mixd (elektrického a tepelného) byla vyuZita data SEK (2015), s
vychozim modelem pro scénar k roku 2025 a nasledné k roku 2040 (tab. 1).

Pro Ucely analyzy elektrického mixu byly sestaveny modely, v nichZ doslo k ndhradé veskerych fosilnich
paliv obnovitelnymi zdroji anebo jadernymi zdroji. Pro tepelny mix byly sestaveny pouze scénére dle
SEK.

Pro posouzeni byla vyuzita charakterizaéni metoda EF 3.1, vCetné normalizace a véazeni. KLCA
modelovani byl vyuzit SW SimaPro 9, v€etné integrované LCl databaze Ecoinvent 3, kterd byla vyuZita
jako zdroj jednotkovych proces(.

Pro posouzeni vyznamu distribuce elektfiny byly v Gvahu vzaty faktory elektrického vedeni - celkova
délka jednotlivych typl vedeni, mnoZstvi distribuované elektfiny (modelovdno na zakladé roc¢ni
distribuce 60 TWh) a Zivotnost vedeni (nastavena na 40 let). DalSim uvazovanym parametrem jsou uniky
SF6 (fluoridu sirového) v transformacnich stanicich vysokého napéti, kde je vyuZivan jako dielektricky
plyn pro vysokonapétové aplikace. Poslednim ddlezitym faktorem distribuce elektfiny jsou ztraty v siti
a pfi transformaci na nizsi napéti.

Posouzeni celkového potencidlu komunitni energetiky vychazi z hodnot technického potencialu
vy&islenych ve studii Analyza potencidlu komunitni a lokélni energetiky (EGU, 2023). Posouzeni je
provedeno pro varianty technicky potencial a ekonomicky potencial — stfedni. Dalsi predpoklady pro
konkrétni technologie jsou uvedeny v kap. 2.4.

’

3.3. ldentifikace vyznamnych zjisténi

Obecné posouzeni zdroji energie a scénart (mixa)

Z posouzeni vyroby 1 kWh elektfiny z rliznych zdroji je patrné, Ze ani nékteré obnovitelné zdroje
nevykazuji komplexni pfiznivé vysledky v porovnani's fosilnimi. Jedna se zejména o zdroje, které vyzaduji
spalovani — biomasy nebo bioplynu, s ¢imz souviseji vzdusné emise latek poskozujicich slozky zivotniho
prostfedi i lidské zdravi. Jako nejpfiznivéjsi se jevi nasledujici zdroje: vodni, vétrnda, geotermalni a
jaderna energie. V pfipadé jaderné energie se jako nepfiznivé jevi pouze vysledky kategorii dopadu
Ubytek fosilnich surovin (kam jsou zahrnuty i zdroje pro vyrobu jaderného paliva), emise lonizaéniho
zareni a Poskozovani ozonové vrstvy.
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Z posouzeni scénarll elektrického mix vyplyva, Ze scénar elektrického mixu SEK pro rok 2040 znamena
zlepseni (snizeni vlivll) oproti roku 2025 o 24.35 %. Vazené vysledky scénare s ndhradou fosilnich paliv
obnovitelnymi zdroji znamenaji snizeni zatéze oproti scénari SEK 2025 o 42,6 %. Celkové se jako
nejpfiznivéjsi jevi scénar s ndhradou fosilnich paliv jadernou energii.

Z posouzeni scénarl elektrického mix vyplyva, Zze mix SEK pro rok 2040 znamena zlepsSeni oproti roku
2025. Pfi porovnanivazenych vysledkd toto zlepseni dosahuje 24.35 %. Scénar s nahradou fosilnich paliv
OZE v celkovém vazeni snizeni zatéZze oproti scénafi SEK 2025 o 42,6 %. Celkové se jako nejpfiznivejsi
jevi scénar s nahradou fosilnich paliv jadernou energii.

V pfipadé tepla z vaZzenych vysledk( vychazi jako nejpfiznivéjsi vyroba solarnimi kolektory, kogenerace
zemniho plynu a dfeva. O néco hire se jevi vysledky provozu vétsiho tepelného cerpadla, zemniho plynu
vyuzitého v kondenzacnim kotli, mensiho tepelného Cerpadla a vyuZiti biomasy ve formé polen nebo
Stépky. Z vysledkd posouzeni scéndrd tepleného mixu vyplyva, Ze scénar tepelného mixu SEK pro rok
2040 znamena pouze mirné zlepseni oproti roku 2025. Pfi porovnani vazenych vysledk( toto zlepseni
znamena 6.4 %. V pripadé ukazatele fosilni uhlikové stopy toto snizeni nepresahuje 10 %.

Posouzeni vyznamu distribuce elektfiny

Z posouzeni vyplyva, Ze v celkovém porovnani vazenych vysledkd ma elektfina bez distribuce 0 6,3 %
nizsi vliv na zohlednéné kategorie dopadu. Z hlediska uhlikové stopy (Climate change) je elektfina bez
distribuce pfiznivéjsi o 3,94 %. Nejvétsi rozdil je potom ve vazenych vysledcich kategorii dopadu Human
toxicity, cancer (25 %), Human toxicity, non-cancer (22 %), Resource use, minerals and metals (20 %),
Land use a Ecotoxicity, freshwater (19 %).

Posouzeni celkového potencialu komunitni energetiky

V pripadé bytovych dom vykazuje scénai KLE po charakterizaci vysledk( o témér 57 % nizsi vlivy na
Zivotni prostfedi, nez v pfipadé vyuZiti stejného mnozstvi elektfiny a tepla z energetického mixu. V
pfipadé kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE niZsi o 72 % pfi vycisleni
technického potencidlu a o 84 % nizsi u stfedniho ekonomického potencidlu. Z hlediska absolutnich
hodnot dosahuje ro¢ni Uspora sklenikovych plynd u scénare pro ekonomicky stfedni potencial 1 170
000t CO2e (1.4E+09 - 2.3E+08 = 1.17E+09 kg CO2e). Jedinou kategorii dopadu, ve které dosahuje scénar
KLE horsich vysledkl, nez vyuZiti energetického mixu je Resource use, minerals and metals (Ubytek
nerostnych surovin), kde se dle vysledkl kontribuéni analyzy (porovnani vyznamu jednotkovych
procest) vyrazné uplatnuje vyroba fotovoltaickych panel(.

Vysledky posouzeni scénare KLE bytovych domu s vyuZitim pro elektromobilitu, modelované jako
nahrada nafty, vykazuji v porovnani celkovych véazenych vysledkl o 65 % (technicky potencial) a 68 %
(ekonomicky strfedni potencial) nizsi vlivy na Zivotni prostfedi, v porovnani se stejnymi hodnotami
energetického mixu. Jednad se tak priznivéjsi vysledky nez v pfipadé posouzeni KLE pro bytové domy, bez
zapojeni elektromobility. Zapojeni elektromobility a ndhrada nafty elektfinou, vyrobenou prevainé
z OZE, v tomto pfipadé vede k pfiznivym hodnotam ve vSech kategoriich dopadu, véetné Resource use,
minerals and metals (Ubytek nerostnych surovin). Zde je vSak tfeba zopakovat skutecnost, Ze
infrastruktura (automobil se spalovacim motorem vs elektromobil) neni zahrnut do posouzeni.
Z hlediska absolutnich hodnot uhlikové stopy (Climate change) je vysledek posouzeni méné priznivy
oproti scénafi bez zohlednéni elektromobility a oproti energetickému mixu vykazuje rocni hodnoty nizsi
0930000t CO2e.

Piimé posouzeni scénarl pro KLE bytovych domi se zapojenim elektromobility a bez ni, potvrzuje
vysledky predchozich porovnani. Scénar se zapojenim elektromobility vykazuje o 28 % (technicky
potencidl) a 36 % (ekonomicky stfedni potencidl) nizsi vlivy na Zivotni prostfedi nez scénar bez
elektromobility.

V pripadé malych obci vykazuje scénar KLE po charakterizaci vysledk( o témér 80 % nizsi vlivy na Zivotni
prostredi, nez v pfipadé vyuZiti stejného mnozstvi elektfiny a tepla z energetického mixu. V pripadé
kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE nizsi 0 93-94 %. Z hlediska absolutnich
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hodnot dosahuje ro¢ni Uspora sklenikovych plynd u scénare pro ekonomicky stfedni potencial 1 790
000 t CO2e. Jedinou kategorii dopadu, ve které dosahuje scénar KLE horsich vysledkl, nez vyuziti
energetického mixu je Land use (vyuziti Uzemi), kde se dle vysledk( kontribucni analyzy (porovnani
vyznamu jednotkovych proces() vyrazné uplatiiuje vyuZiti biomasy pro KVET.

V pripadé mést vykazuje scénar KLE po charakterizaci vysledkd o 72-74 % nizsi vlivy na Zivotni prostredi,
nez v pripadé vyuziti stejného mnoZstvi elektfiny a tepla z energetického mixu. V pripadé kategorie
dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE nizsi 0 91-93 %. Z hlediska absolutnich hodnot
dosahuje ro¢ni Uspora sklenikovych plyn( u scénare pro ekonomicky stredni potencial 1 200 000 t CO2e.
Jedinymi kategoriemi dopadu, ve kterych dosahuje scénar KLE horsich vysledkl, neZ vyuZiti
energetického mixu jsou Land use (vyuZziti Uzemi), v disledku vyuZiti biomasy pro KVET a Resource use,
minerals and metals (Ubytek nerostnych surovin), kde se uplatriuje vyroba fotovoltaickych paneld.

V pfipadé pramyslovych aredlll vykazuje scénar KLE po charakterizaci vysledkd o 61-63 % nizsi vlivy na
Zivotni prostredi, nez v pripadé vyuziti stejného mnozstvi elektfiny a tepla z energetického mixu. V
pripadé kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE nizsi o 84-89 %. Z hlediska
absolutnich hodnot dosahuje ro¢ni Uspora sklenikovych plynt u scénare pro ekonomicky stredni
potencidl 840 000 t CO2e. Jedinymi kategoriemi dopadu, ve kterych dosahuje scénar KLE horsich
vysledkl, nez vyuZiti energetického mixu jsou Land use (vyuziti Uzemi), v ddsledku vyuziti biomasy pro
KVET a Resource use, minerals and metals (Ubytek nerostnych surovin), kde se uplatiiuje vyroba
fotovoltaickych paneld.

V pfipadé zemédélskych druZstev vykazuje scénar KLE po charakterizaci vysledkd o 60-61 % nizsi vlivy
na zivotni prostredi, nez v pfipadé vyuziti stejného mnozstvi elektfiny a tepla z energetického mixu. V
pfipadé kategorie dopadu Climate change (uhlikova stopa) jsou vlivy KLE nizsi o 87-89 %. Z hlediska
absolutnich hodnot dosahuje ro¢ni Uspora sklenikovych plynt u scénare pro ekonomicky stredni
potencidl 16 000 t CO2e.

Jedinou kategorii dopadu, ve které dosahuje scénar KLE horsich vysledkd, nez vyuziti energetického
mixu je Resource use, minerals and metals (Gbytek nerostnych surovin), kde se dle vysledkd kontribuéni
analyzy (porovnani vyznamu jednotkovych proces(l) vyrazné uplatfiuje vyroba fotovoltaickych panel(.

Zavérecné shrnuti

Z vysledkd posouzeni vyplyva znacny potencidl KLE pro snizovani vlivi spotfeby elektfiny a tepla na
Zivotni prostfedi. Potencidl souvisi predeviim smoZnosti vyuZiti vétsiho mnoZstvi energie
z obnovitelnych zdrojd, ve srovnani s narodnim energetickym mixem, ale i s mensimi naroky na stavbu
a obnovu dalkové infrastruktury.
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